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  :مقدمة
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



22




 كل إنسان هذا العمل مقدم من أخوكم أحمد عمر محمود وهو عمل مجاني يستطيع

  .الاستفادة منه عدا الأغراض التجارية والتي يهدف من خلالها الكسب المادي

 انتحال شخصية الكاتب وهذا واالله أو شخص غيري إلىى نسب هذا المحتوى ض لا أروأنا

إذا ورد أي أخطاء في الكتاب أو أردت الاستفسار عن أي شي في هذا حسبي ونعم الوكيل 

   البريد الالكتروني اال يمكن مراسلتي عبر

  

com.windowslive@it_Ahmed   
  

  -:أو من خلال مدونتي 

  

com.wordpress.muslimtech  
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   نبذه -1
  

Open Shortest Path First (OSPF)من أنواع  ھو نوع Routing Protocol  تم تصمیمھ للعمل مع الشبكات التي تعمل  
   IETF  من  IGP بواسطة فریق عمل Internet Protocol (IP)ببرتوكول 

   لیستخدم في الانترنت Shortest Path First (SPF) ت مستند على خوارزمیاIGP  لتصمیم 1988تم تشكیل المجموعة في عام 
    أصبحت إمكانیاتھ لا تتناسب مع خدمة الشبكات الضخمة Routing Information Protocol (RIP)   لانOSPFتم اختراع 

  ویعتبر من أشھر البروتوكولات استخداما على مستوى العالم 
  ویحتوى على صفتین أساسیتین وھما 

  الصفة الأولى وھى انھ مفتوح المصدر أي بإمكان أي شركة أن تقوم بتطویره 
   استنادا إلى اسم مصممھا the Dijkstra algorithm  والتي أحیان یشار إلیھا SPFة انھ یستخدم خوارزمیات الصفة الثانی

  وھذه ھي صورتھ

  
  

  والآن بعد أن أخذنا نبذة مختصره عن ھذا البرتوكول اسمحوا لي أن أخذكم في رحلة تفصیلیة عن ھذا البرتوكول 
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  OSPFخصائص  -2
  
  
1- Open Standard Protocol   

  أي انھ برتوكول تستطیع أي شركة أن تقوم بتطویر
  
2- OSPF is not a Cisco-proprietary protocol 

 فحسب  Ciscoوھذا من أفضل خصائصھ والتي أظن أنھا من الأسباب المھمة في انتشار ھذا البرتوكول  وھو انھ لیس خاص بشركة 
  اع الروترات على مستوى المصنعینلأكن أیضا یعمل على معظم أنو

  
  ”O“  یكون routing table   الشكل الخاص بھ في -3
 
4- OSPF is transport layer protocols  

 Layer 4یعمل على 
 
5- Administrative Distance = 110 
  
6- VLSM support  

 classless routing protocolیدعم 
 
7- Load balancing  

 by default of 4 paths and  maximum of 6 paths  من خلال أكثر من مسار  Trafficیستطیع أن یرسل 
 
 Support Hierarchical design- 8  

 تتبادل فیھا الروترات جمیع أنواع   area  وكل  Area  الى مجموعة من ال Autonomous Systemوھذا معناه انھ یقسم ال
  أتطرق إلیھا لاحقا  فیما بینھم  وھناك خاصیة أخرى سوف  Updateال
  
9- Updates is sent on multicast (224.0.0.5 or 224.0.0.6 / unicast addresses)  

  triggered updates & periodic updatesویستخدم النوعین 
triggered updates یستخدم عندما یحدث تغییر في الشبكة   
periodic updates  ویطلق علیھ أیضا link-state refresh  30  وھو یحدث كل min بغرض عمل refresh  لقاعدة البیانات 

(Link-state Data base)وھذا لتنقیح ال  Topology table  من المسارات التي تم إلغائھا   
  

   IP protocol یعمل على -10
   AppleTalk أو IPXلا یعمل على 

  
11- Ospf Use SPF Algorithm To Choose The best Path to any Destination  

  
12-OSPF is Classless Protocol (VLSM)  

   Ripv1 وھذا بخلاف  Route information فى ال Subnet maskوھذا یعنى انھ یستشعر ال
  
  
  
  
  
  

3- State Routing Protocols-Link  
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  فلھذا سنتحدث عنھ قلیلاLink-State Routing Protocol   احد أنواع الOspfوطالما أن 

  
    حتى یستطیع أن یتوافق مع سعات الشبكات  وأحجامھا  تصمیم ھذا البرتوكولإلى قادت التي ھي  distance-vectorیة  محدودإن
  

  Link-State Routingخصائص البرتوكولات التي  تعمل بال ومن 
   
   سرعة الاستجابة عند حدوث تغییر في الشبكة -
  ث تغییر في الشبكة   عند حدو(triggered updates) إرسال تحدیث سببي  -
    لقاعدة البیانات المخزنة لدى كل روتر  Refresh بغرض عمل  min 30 كل (periodic updates) إرسال تحدیث دوري -
  

 link-state advertisement عند حدوث أي تغییر فى الشبكة مثلا عندما تنقطع وصلة معینة یقوم الروتر بإنشاء ما یسمى ب 
(LSA)ییر ویرسلھا إلى جمیع ال خاصة بھذا التغNeighbors  الخاصة بھ على multicast addressكل روتر یستلم ھذا ال  LSA  

فقط سوف نتحدث  Area   ولأكن لماذا داخل تلك ال Areaیقوم بأخذ نسخة منھا ثم ترسل إلى جمیع الجیران الخاصین بھ داخل تلك ال
  عن ذلك لاحقا 

 link-state  ومن ثم تقوم جمیع تلك الروترات بتحدیث ال Areaف تصل إلى جمیع من في ال  الخاصة بالروتر سوLSAالمھم أن ال
database (LSDB) الخاصة بھا  وكل  LSA 0 تأخذ رقم متسلسل منx8000 0001 0  وحتىx7FFF FFFF 

  من خلال الأمر التالي   link-state database (LSDB) وإمكانك مشاھدة ال 
show ip ospf database   

  
واحد   Area الواحدة تعلم كل شيء عن بعضھا البعض أي أن جمیع الروترات التي في Areaبمعنى أخر أن جمیع الروترات في ال

 الخاص  neighbor الذي یعتمد على ال Distance vector الموجودة في كل الشبكة وھذا طبعا یختلف عن التتحمل نفس المسارا
 أما الحال ھنا یختلف فان كل روتر یحصل على  Routing table یرسل لھ فقط ال neighbor كان ال Eigrpبھ ولو نذكر أن ال

   SPFجمیع المعلومات ثم بعد ذلك یحدد ھو ما ھو المسار المناسب باستخدام خوارزمیات ال
  والسؤال ھنا كیف ؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟

  شاھد معى الصورة القادمة 
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  وھنا یاتى دور  Link-state Databaseالروترات  یضعھا فى قاعدة بیانات تسمى  من جمیع LSAبعد أن یأخذ الروتر ال

 وتسمى  Destination إلى جمیع الت التي وصلت الیة ثم یقوم برسم مسارات  یقوم بحساب وتحلیل المساراSPFخوارزمیات ال
SPF Treeومن ثم یتم تحدید المسار الأفضل ویتم وضعھ فى ال  Routing table .  

  
  

  فیستطیع تحدید أي  Bandwidth  ھي انھ یأخذ جمیع المعلومات عن الشبكة مثل ال Link state protocolsوأیضا من ممیزات ال
 Distance vector protocols أفضل بشكل أكثر دقة من تالمسارا

  
 في الشبكة الآتیة سوف تلاحظ الأتي RIPمثال لو استخدمنا 

 
 64k  بدون النظر إلى سرعة الوصلة ولھذا فضل استخدام المسار البطيء Hope countاب ال  یستخدم طریقة حس Ripنلاحظ أن

  
   مثلا  ospfأما لو استخدمنا ال
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 T3فھو لدیة صورة كاملة عن الشبكة فسوف یختار المسار الأسرع 
  

4- OSPF Terminology  
  
  

OSPF topology  
  
  
1-OSPF neighbor table = adjacency database  
 وھناك شروط ospf  المتصلین مع الروتر وأیضا الذین یعملون ببرتوكول ال Neighborsوضع في ھذا الجدول قائمة بجمیع الوی

  أخرى سیتم عرضھا في المواضیع القادمة  
  show ip ospf neighbors#   وبإمكانك استعراضھ من خلال الأمر   

 Neighbor 60ملحوظة یجب ألا یحتوى الروتر على أكثر من 
2-OSPF topology table = OSPF topology database = LSDB  

  في الشبكة  Destinationویوضع بھا جمیع المسارات إلى أي 
    LSDB  والتي تكون في النھایة LSAودائما ما أشبھ ھذا الجدول بالجدار الذي یتكون من مجموعة من الطوب فالطوب ھنا یعنى ال

(OSPF topology table) ھي الحائط  والتي  
  LSDB والتي تكون في النھایة الLSA واحدة لدیة نسخ من ال Areaوكل روتر في 

 show ip ospf database#    وبإمكانك استعراضھا من خلال الأمر التالي
  
3-Routing table (forwarding database) 

  في الشبكة  Destinationویتم وضع أفضل مسار لأي 
  show ip route [ospf]#    لال الأمر التالي وبإمكانك استعراضھا من خ

  
OSPF Area Structure   

  
 الخاص بھا جاھزة بل انھ یحصل ألمترك محسوبة تالمسارا لھ تصل أن في جیرانھ لا یعتمد على  OSPF Routerكما تعلم فان ال 

 ھذه الحسابات تستھلك أن والطبیعي  SPF ال خوارزمیاتمباستخدا والبیانات الخاصة بالشبكة ثم یقوم بحسابھا تالمساراعلى جمیع 
 زاد حجم استھلاك طبیعيالوبجزء من البرسیسور للقیام بھذا الحسابات وطبعا كلما ذاد عدد الروترات كلما ذا عدد الحسابات 

بب كثرة الحسابات   وقوع الشبكة كلھا تمام بسإلى كان ھناك عدد كبیر من الروترات قد یؤدى إذا حجم الحسابات معيالبرسیسور  تخیل 
  !! مال الحل؟إذا
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 تقلیل إلى وھذا سوف یؤدى الأخرى عن Update مجموعة مناطق بحیث كل منطقة مستقلة بعملیة الإلى تقسیم الشبكة فيالحل كان 
   كل روتر فيعملیة الحسابات 

  
   Areaھناك نوعین من ال

1- Transit area: واھم ھدف یجب أن تحققھ ھو سرعة انتقال ال IP Packets من خلال ھذه ال Area  لماذا لأنھا ستكون الرابط  
   Backbone Area أو ال Area0  مسمى  Area الموجودة في الشبكة ودائما ما یطلق على ھذه ال Areaبین مجموعة الِ

2- Regular area or nonbackbone area :انتقال بین   أن تكون محطة ة عادیة للغایة ولا تتحمل مسؤولیاوھى التزاماتھ
   الأخرى  Areaثم تحولھا إلى الTransit area یجب أن تمر أولا بRegular area  وإذا أراد أن تتصل ب Areaال
  

  Areaملحوظة على ال
 Area 0مباشرتا بnonbackbone area یجب أن تتصل ال

   واحدة  Area  یجب أن تكون في LSAلكي تتشارك الروترات ال
  أقصى حد 

  
   Areaفھوم الصورة لتوضیح م

  
 

  
  

  :ملحوظة
   Autonomous System لیست  Areaال
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OSPF Router Types  
  

  OSPF تعمل ببرتوكول التي الشبكة فيتختلف مسمیات الروترات من موضع إلي موضع 
  

  
1- Internal routers : لدیة جمیع الالذيویعنى الروتر interfaces   في Area واحدة    
2- Backbone routers : وھو الروتر الذي یحتوى على الأقل علىinterface واحدة متصلة بالBackbone Area  
3- Area border routers : وھو الروتر المتصل أكثر منAreaومن الممكن استخدام ال  Summarization  فیھ    
4- Autonomous System Boundary Routers : وھو الروتر المتصل بشبكة خارجیة(Autonomous System   

 route   من خلال الOspf من خارج ال Network  Information إلى اتصالھ بالشبكة الداخلیة  وبإمكان نقفل بالإضافة)خارجي 
redistributionوھذا جزء متقدم في ال  BSCI   ادعى أنى اشرحھ   

  
5- OSPF Metric  
  

    EIGRP بكثیر من برتوكول أسھل OSPF الفي Metricطریقة حساب ال
   Destination في حساب أفضل مسار لھ لأي costیعتمد ھذا البرتوكول بشكل أساسي على ما یسمى بال

  Cost ولأكن كیف اعرف ال65535 إلى  1وھو رقم بین 
cost= 10000 0000/bandwith in bps(in interface) 

  صیغة أخرى

  
Cost= 108/BW of interface   

  
   interfaceل ھذا الأمر على ال من خلا Costوبإمكانك تغییر ال

ip ospf cost 
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  Ethernet =10MBمثال أنت ترید أن تحسب مسافة بین روترین الاتصال بینھم 

  
  

  أمامك طریقتین في الحساب 
 Bitإما أن تجعل مقیاس السرعة بال

  مثل 
Cost=10000 0000/10000 000=10 

  وسیكون الحساب كالآتي  MB حتى تكون وحدة القیاس 108لى ع 1000000 لأكن تقسم MBأو انك تجعل القیاس ھو ھو بال
100000000/1000000=100 

Cost=100/10=10 
  10=  الذي یأخذه الاتصال بین ھاذین الطرفیین  Costإذا مقدار ال

  
 SPFوقبل أن نذكر مثال عملي لطریقة الحساب سنتطرق قلیلا لمعرفة كیف یحسب ال

 
 

 ولاحظ انھ یحتوى على مسارات عدیدة لجمیع X الخاصة ب Topology Table لك الفي الرسم الذي على الیسار یوضح
 أي Ethernet (10MB)  الموجودة في الشبكة نوع الاتصال الموجود في جمیع الوصلات الموجودة في الشبكة ھو  Destinationال

Cost=10 في كل جزء من أجزاء الشبكة تقوم SPFبكل ة بدراسة المسارات الخاص Destination  واختیار المسار صاحب أقل 
Cost لكلا من ت  فیرسم مخطط لأفضل المسارا F-G-Hووضع أفضل تلك المسارات في ال  Routing Table 

 الذي یبدءا من الطرف إلى النھایة وفى مثالنا إذا Cost بشكل تراكمي بمعنى أنة یتم جمع إجمالي الCostیتم حساب ال: ملحوظة ھامة 
 30=10+10+10  سوف یساوي X-C-E-H والذي یكون من خلال المسار X&H  بین Costالأردنا حساب 

  
   0 فیھا Costالشبكة المتصلة معك مباشرتا یكون ال: ملحوظة أخرى 
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  عمليمثال 
  

 
RA ولدیة مسارین 128.5.2.1 یرید أن یختار أفضل مسار للوصول ال   

 RA-RB-RE-128.5.2.1أولا المسار 
Cost=10+10+15=35 

 
  RA-RC-RD-128.5.2.1ثانیا المسار 

Cost=5+15+64=84 
  

   Costإذا سیكون المسار الأول ھو المسار الأفضل لأنھ اقل في ال
  

Default Cost List 
  

6- LSA Operation  
 
 Database موجودة في جمیع الLSA تحتوي عل ثلاث متغیرات تستخدم لضمان أن أخر نسخة من الLSAكل 

  Sequencing, Checksums, and Agingت ھي الثلاث متغیرا
  
1- Sequencing: 32 ھو رقم من بالھیكسا یستخدمBit 0 یبدأ منx80000001 0 وینتھي عندx7fffffff عندما ینشا الروتر LSA 

   جدید وھكذا Sequence number یعطیھ LSAوكلما أراد أن ینشئ  sequence numberیعطیھ 
  

  flush في ھذه الحالة یحتاج لعمل ما یسمى 0x7fffffff  حتى وصل إلى أخر رقم Seq Num ب LSAماذا لو ظل الروتر یرسل 
سوف تعلم عنھ  ( MaxAge على Age ولأكن كیف سوف یفعل ذلك سوف یقوم بإعداد ت من كل قواعد البیاناOld LSAلجمیع ال

ومن ثم    MaxAge صاحبت LSA بھذه الArea في الثم یرسل إلي جیرانھ وجیران یرسلوا إلى جیرانھم حتى یعلم جمیع من) لاحقا
   0x80000001 جدید بالرقم Seq Num بLSAسوف یقوم الروتر بإرسال الحالة الجدیدة لل
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2-checksum:لن نتحدث عنھ إلا تنبیھ انھ یقوم بعملیة ال Checksumعلي جمیع حقول ال LSAعدا حقل ال Age    
  
  
  
3-Age:ھذا الحقل یوضح عمر الLSA عندما ینشئ الروتر )  تعنى ساعة 3600  (3600 الى 0الثواني و المدى من  بLSA یعطیھا 

Age 0 ثم یقوم بإرسالھ إلى الجیران (flooding) یكون ھذا مثل موت ھذا ال3600 وعندما یصل الوقت إلى LSA اى عملیة  
flushed وكان لابد من وجود طریقة لعدم وصول ال LSAإلى ال MaxAgeلیة   وتتم عمrefreshقبل مرور ت لجمیع قواعد البیانا 

 LSAبالنسبة لل Refresh دقیقة یأتي وقت عملیة ال30كل    link-state refresh  وكان ذلك من خلال عملیة LSAساعة على ال
 ھذه ھي النسخة   مخبر جیرانھ بانLSA  یقوم الروتر الذي قام بإنشائھا بإرسال نسخة أخرى من ھذه ال30minالذي مر على إرسالھا 

    LSAالمحدثة عن ال
 

  بإمكانك مشاھدة الثلاث متغیرات من خلال الأمر التالي
  

Manet#show ip ospf database 
OSPF Router with ID (192.168.30.43) (Process ID 1) 
Router Link States (Area 3) 
Link ID        ADV Router     Age   Seq#        Checksum Link Count 
192.168.30.13  192.168.30.13  910   0x80000F29  0xA94E   2 
192.168.30.23  192.168.30.23  1334  0x80000F55  0x8D53   3 
192.168.30.30  192.168.30.30  327   0x800011CA  0x523    8 
192.168.30.33  192.168.30.33  70    0x80000AF4  0x94DD   3 
  

Multiple instances of the same LSA 
 

  LSAs واحدة أو مجموعة من الLSA من الممكن أن یحمل LSU والLink-State Update (LSU) packetعند استقبال الروتر 
  یكون أمامك الخیارات التالیة 

 link-state ویرسل LSDB فان الروتر سوف یقوم بوضعھا في الLSDB في الLSA إذا لم یوجد ھناك ھذه ال-1
acknowledgment (LSAck) المرسل ویقوم بتشغیل ال إلىSPFلعمل الحسابات ویرسل ال LSA إلى جمیع جیرانھ عدا الجار 

  horizon- split ھذه من قواعد الالذي استلم منھ 
 اكبر Seq Num فلو كان المستقبل ذو  Seq Num یقارن الوتر الLSDB موجودة بالفعل في الLSA لو كان ھناك نفس ھذه ال-2

 SPF إلى جارة ویقوم بتشغیل ال LSAck بدل القدیمة ویرسل LSAبیانات فان الروتر سوف یأخذ ھذه المن الموجودة في قاعدة ال
   إلى جمیع جیرانھLSAلعمل الحسابات ویرسل ال

   التي لدیة LSA إلى المرسل متضمن الLSU اقل من الموجود في قاعدة البیانات فان الروتر سوف یرسل Seq Num وإذا كان ال-3
  

  LSA اكبر یدل ذالك على انھ فیھ أخر المعلومات الخاصة بھذا الSeq Num لدیة LSAما أن الملحوظة طال
  
  

7- OSPF Packet Types  
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OSPF Packet Header Format  
  

 ospf Packetھذه ھي ھیئة ال

  
  سوف نستعرض كافھ ھذه الحقول الآن

Version Number: لھ لأجل  الإصدار الثالث تم عم3 ,2 ھناك إصدارین وھمIPv6  
Type: نوع ھذا Packet من الخمس ألأنواع السابقة   

Packet length: طول ھذه الPacket 
Router ID :وھنا وقفھ الRouter ID ھو اسم المعرف الخاص بالروتر في التعامل مع بقیة الروترات في الشبكة ولا ینفع أن 

   ویتم اختیاره من خلال الآتيipv4 نفس صیغة 32Bit  ویتكون منAreaیتكرر ھذا الرقم لأكثر من روتر فى نفس ال
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  !!!!  لاكم ماذا لو لم تكتب ھذا الأمر <router-id <ip address #(config-if)من خلال كتابتھ مباشرتا من الأمر -          1
  طیب ماذا لو لم تكون      loopback interface    طبعا انتم عارفین الloopback ip address سیتم اختیار اعلي -          2

  !!!!!loopback interface  أعددت 
  في روترك physical interface موجود على ipسیتم استخدام أعلى -          3

Area ID :ویتم وضع رقم الArea التي أتت منھا الpacket  
Checksum :توضع للتأكد من عدم حدوث عطب للOspf Packet  أثناء الانتقال  

Authentication type : لعرض إذا كان ھناك تشفیر مستخدم أم لا ولو كان مستخدم ھل ھوclear Text  أمMD5  
Authentication : یستخدم في حالة استخدامAuthentication   

Data :وتتعدد صیغھا حسب الآتي  
   ستحتوى على معلومات عن الجیران :hello packetلو 
  وقائمة Router_id الموجودة لدى الروتر المرسل وتحتوي على قائمة بالLSDBالستتضمن ملخص سریع عن :DBD packet لو
      المطلوبةLSUستتضمن ال:LSR packet لو
   واحده او أكثر من واحدهLSAستحتوى على محتوى :LSU packet لو
   ستكون فارغة: LSAck packet لو
  
  
  
  
  

8-  Network TypesOSPF  
  OSPFات التي یعمل علیھا العندك ثلاث أنواع أساسیة من الشبك

  

Point-to-point networks 

 

 DR or  ولا یوجد بھا HDLC & PPP ھما نوھى بتكون بین طرفین یعنى بین روترین وتستخدم في نقل البیانات برتوكولی
BDR لا تقلق ستعرف عنھم لاحقا    وجمیع ال  Hello Packet تستخدم العنوان ip multicast 224.0.0.5 في التعامل مع 

  بعضھم البعض

  SONET linkوأخیرا  ,T1, DS-3: أمثلة لھذه النوعیة

Broadcast Multiaccess (BMA) networks  

 

یزة في   ومن أفضل مDR , BDR  ویكون ھناك Multicast متاح بھا وال Broadcastوتكون بین أكثر من روترین وال
   انك من الممكن أن ترسل رسالة إلى جمیع من في الشبكة BMAال
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Hello Packet تستخدم IP Multicast 224.0.0.5   

Other OSPF Packet  تستخدمIP Multicast 224.0.0.6  

 Ethernet  ركز على  Ethernet, Token Ring, and FDDIمن أمثلتھا 

Nonbroadcast Multiaccess (NBMA) networks 

 

    Broadcastوھى الشبكات التي من الممكن أن تحتوى على أكثر من روترین ولأكن لیس لھا القدرة على عمل 

  unicast ستكون  OSPF packets في الشبكة لان جمیع Neighbors معرفة الRouter خاصة لیستطیع الConfigurationولھذا ستحتاج ل

  X.25, Frame Relay, and ATM: من أمثلتھا 

Designated Routers (DR)& Backup Designated Routers(BDR)  
  

 یقوم كل LSA  عندما یتداولون الMulti-access أي في الشبكات التى تحتوي على أكثر من روترین متصلین بعضھم البعض
  سوف تستخدم في ھذه الشبكة ؟؟؟ التي LSA إلى جمیع جیرانھم في الشبكة تخیل معي عدد الLSAروتر بإرسال 
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A سوف یرسل إلى D,B,C,E  
B سوف یرسل إلى A,D,C,E  
C سوف یرسل إلى A,B,D,E  
D سوف یرسل إلى A, B,C,E  
E سوف یرسل إلى A,B,C,D  
  

  !!!!!  جنون 
  
  
  
  

ومن ثم یرسل ھو إلى الجیران   من كل روتر من الجیران  Update(LSA) المھم كان لابد أن یتم اختیار روتر یكون مھمتھ استلام ال
 وكان لابد أن یكون لھذا الممثل نائب أو روتر احتیاطي إذا DR   وھذا الممثل أطلقنا علیة LSA الinterfaceالمتواجدین على نفس ال

   BDR وھذا أسمیناه ھ ویؤدى ھذه الوظیفة   یعمل بدلا منDRما حدث عطل  لل
  

 Area فقط  بل یذھب إلى جمیع الورترات التي تكون فى BDR أو ال DR إلى ال لا یذھبHello Packetملحوظة مھمة جدا ال
  واحده 
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   ؟؟DR&BDRكیف یتم اختیار ال
  

  یتم الاختیار حسب الأتي
  
  BDR والذي یلیھ ھو الذي سوف یكون DR ھي التي سوف تكون priority الأعلى فى قیمة interface ال-1

    Priorityطیب ما ھو أصلا ال
 Cisco الموجودة على روترات interfaces جمیع ال255 إلى 0 من Range یكون الbit-8 ھو رقم مكون من Priorityال
 تعمل على interface على أي  ip ospf priority  وبإمكانك تغییره من خلال الأمر by Default=1 یساوي  priorityال

multi-access    
  

  ملحوظة مھمة
a( لو قمت بإعداد الpriorityفان ذلك یعنى أن ھذه ال0لى  ع  interface لن تكون مرشحة أن تكون DR أو BDR 
b( لیس شرط أن تكون الinterface  في روتر معین DRأن تكون جمیع ال interfaces  التي في ھذا الروترDR بل كل شبكة 

 Topologyالمطلة على ھذه ال interface من الDRمستقلة بترشیح ال
 فى ھذه الحالة سیتم اختیار أعلي Default=1المطلة علي ھذه الشبكة جمیعھا كانت على ال interfacesالطیب ماذا لو كانت كل -2

Router ID لیكون DR والذي یلیھ ھو BDRلمعرفة كیف یتم اختیار ال Router ID رجع درس OSPF Packet Types  
 أعلى من الموجود لدى Priorityولھ  Router في الشبكة وظھر DR&BDRماذا یحدث إذا تم الانتھاء من اختیار -3
  !!!! ؟؟DR&BDRال

 تلقائي سوف یستلم الرایة من BDR فان الDRفالحقیقة أن الانتخابات ھنا مرة واحده في العمر وحتى لو توقف ال!!   ء يلن یحدث ش
   وھكذاBDRبعده وتجري في الشبكة انتخابات لل

  
 وتساوي قیمتھ ال wait timer توقف عن العمل ام لا ذلك المؤقت یسمى DRل مدة زمنیة معینة لكي یتأكد ھل اBDRینتظر ال-4

RouterDeadInterval   
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9- Neighbor Adjacencies  
 

  OSPF لفي ھذه الجزئیة سوف نتحدث عن عملیة التقارب أو عملیة إقامة علاقات التواصل بین الروترات  فى برتوكو
  

على عنوان  Hello Packet ستقوم بإرسال Ospf مفعل علیھا الinterface كل  على الروترOSPFفي البدایة وعند تفعیل ال
Multicast 224.0.0.5وتحتوي على الآتي   

  

  
 
  فھنا تحتوي على معلومات عدیدة أكثر بكثیر من EIGRPھنا تختلف عن الموجودة فى  Hello Packetوال 

Eigrp Hello Packet 
   مع شرح بعضھا Packetفي ال جودة  والمعلومات الموتوسوف نستعرض البیانا

Router ID &Area ID سبق الحدیث عنھم   
Hello and dead intervals:  

Hello interval :ھو الوقت الذي ینتظره الروتر قبل إرسال الHello Packet وتختلف من نوع شبكة إلى أخري وبإمكانك 
  ip ospf hello-intervalتغییره من خلال كتابة الأمر التالي 

The dead interval : ھو الوقت الذي ینتظره الروتر دون استقبال أيPacket  من جار معین قبل أن یلغى ھذا الجار
)declaring (النم  neighbor Table ودائما ما تكون أربعة أضعاف وقت الHello Interval  ویمكنك تغییرھا من خلال

  ip ospf dead-intervalالأمر الأتي 
   یكون كالأتيby Defaultوالمؤقت 

On broadcast OSPF networks:  seconds10the default hello interval is  
 The default dead interval is 40 seconds    

On nonbroadcast networks: seconds30  the default hello interval is  
The default dead interval is 120 seconds 

Neighbors :ن الجیرانقائمة م  
Router Priority : یرسل الRouter Priorityالخاص بھذه ال interface 
DR IP Address :یرسل الDR ip 

Authentication Password:لو وجدت فان الروترین یجب أن یتشاركون نفس الPassword 
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Stub Area Flag:نوع الAreaالمشترك فیھا ھذه ال interface ھل ھي Backbone Area  أو أو على العموم سوف یتم أو
 Areasالحدیث عنھا عند الحدیث عن ال

  
  

  OSPF في الNeighborsشروط أن یكون الورترین 
 

 .area ID یجب أن یكونوا في نفس -1
  .hello & dead intervalsیجب أن یكون لدیھم نفس قیمة  -2
  authentication password یجب أن یكون لدیھم نفس-3
 .Stub area flag فسأن یكونوا في ن -4

  
Exchanging and Synchronizing LSDBs  

 
  

   على الروتر إلى أن تصل إلى مرحلة الاكتمالOSPFالآن سنتحدث عن العلاقة بین الورترات منذ أن تبدءا بتفعیل ال
  

  أولا مرحلة أقامة العلاقة 

  
  Down , init , Two-Way بثلاث مراحل متتالیة  Interfaceتمر ال

  
Down : تكون ھذه المرحلة عادة في بدایة تشغیل الروتر ولم یستلم أيHello Packet    

 Multicast 224.0.0.5  باستخدام Point to point والBMA في شبكات الHello Packetوترسل ال
   برقم الروتر الرسل في أولا Unicast  وطبعا في كلا النوعین سیكون الرد Unicast ترسل NBMAأما في ال

  
Init :تكون جمیع الروترات المتصلةاعندم directly connectedاستلمت ال Hello Packet من A 

  
2-Way : وھذه عندما یستقبلAال Hello Packet الروترات المتصلة( من الذین أرسل لھمdirectly connected(  

   neighbor tableویتم وضعھم فى ال
  

 إذ لم یكن قد اختیر بعد أما إذا كان قد تم اختیاره فانھ یتم إرسال BDR ال اوDR یجب أن یتم اختیار الBMAفي حالة شبكات ال
  Hello Packetبیاناتھ من خلال ال
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  Discovering the Network Routesثانیا 
  

   یحتاج الروتر الي معرفة المعلومات عن المسارت جمیعا BMA فى شبكات BDR والDRبعد اختیار ال
  

  
  فیمر بحالتین 

  Slave ومن سیكون  Master وھى الحالة التي سیتم تحدید من ھو الروتر الذي سیكون Exstart Stateولى ھي الحالة الأ
   أولا DBD Packetأي من سوف یبدءا بالتبادل أولا أو بمعنى أخر بإرسال ال

   أو لا DRھ   بغض النظر كونRouter ID ھو الذي سوف یكون لدیة اعلي Masterویتم اختیار الروتر الذي سوف یكون 
 من جھة وكل روتر من الروترات الأخرى في جھة ولیس أي DR,BDR تنحصر علاقة التبادل في الBMAملحوظة في شبكات 
  روتر مع أي روتر 

  
 الذي لدیة إلى LSDB بإرسال ملخص عن الMaster یبدءا الMaster  بعد تحدید من ھو الExchange Stateالحالة الثانیة 

 Master الى الLSDB بإرسال ملخص عن ما لدیة في الSlaveا ال ویقوم أیضSlaveال
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   یقوم بثلاث أشیاء DBD Packetبعد أن یصل أي روتر ال

 Loading State  واسم الحالة ھنا DBD Packet إلى الروتر الذي أرسل لھ LSAckأولا یرسل 
  LSRء الذي لم یجده في القاعدة التي لدیة یرسل  الموجودة عنده و الشيLSDBالذي وصل إلیة بال LSDBثانیا یقارن ملخص ال

   التي یحتاجھا LSAیطلب فیھا ال
 وفى ھذه LSDB التي طلبھا ثم  یضعھا في الLSA أو مجموعة الLSA وبھا الLSU Packet الDRثالثا بعد أن یرسل لھ ال

  Full Stateالحالة یكون قد وصل الروتر إلي حالة ال
  

  لان وصولة للمرحلة  Traffic كمسار للم حتى تستطیع أن تستخد Full State ات إلى مرحلة الیجب أن تصل الروتر: ملحوظة 
Full Stateیعنى أن جمیع الورترات قد وضعت جمیع المسارات فى ال  LSDB  

  
Maintaining Routing Information  

  
   مع ھذا التغییر OSPF التعال معا نستعرض حالة عملیة عند حدوث تغییر في الشبكة  كیف سیتعامل روترات

  
  

   للوصلةDown  مثل ان حدث Aفي ھذه الحالة حدث تغییر في إحدى والوصلات مع 
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    تيفسوف یحدث الأ

 لا IP Multicast 224.0.0.6بشان التغییر على  LSAتحتوى على  LSU Packet رسالة A عند حدوث التغییر یرسل روتر -1
   حسب التغییر LSAs على أكثر من LSUوقد تحتوي ال DR&BDRیستلمھ إلا ال

 إلى باقي الروترات المشتركین معھ في الشبكة LSU (Flooding LSU) ثم یقوم بإرسال الDR Ack لتأكید الاستلام یرسل ال-2
   224.0.0.5 على عنوان DRلاعتماد التغییر ویرسل ال

 DR إلى الLSAck Packet ترسل LSU ترسل الروترات التي استلمت ال-3
   إلى جیرانھ LSU یقوم بإرسال ھذه الB في روتر متصل بشبكة أخرى وفى الحالة السابقة روترلو-4
   لعمل الحسابات اللازمة SPF تقوم الروترات بتشغیل الLSDB الجدیدة في الLSUبعد وضع ال-5
  
  

10- Configuring OSPF Routing   
  

Configuring Basic OSPF Routing   
  

(config)# router ospf <process id>    
Process id = 1-65535 وھذا مثل كأنك تقسم الروتر إلى اقسام داخلیة لا یعلم عنھا إلا الروتر نفسھ ولا تظھر للروترات الأخرى 

(Just in local Router) 
  

(config-router)# network ip-address wildcard-mask area area-id  
network ip-address : لموجودة على العنوان الشبكة اinterfaceالمطلوب ان تكون ضمن ال OSPF 

 
wildcard-mask: وھو شبیھ بالNet mask   اللأكن Bits   الفي Wildcard وال0 صفر ىاوتس  الخاصة الشبكة   Bits  

   مثال1 واحد ىاوتس  Hostsالخاصة بال
  

Network ID = 172.16.0.0 
Netmask = 255.255.0.0 

Wildcard mask = 0.0.255.255  
Netmask by bits = 11111111.11111111.00000000. 00000000 

Wildcard Mask =  00000000.00000000.11111111.11111111   
area-id : ویتم كتابة عنوان الArea  وطبعا أنت تعلم أن ال Area 0ھى ال Backbone 

  
  علیھا  ospf المراد عمل ال interfaceأو ممكن اختصا كل ھذه الأوامر فى كتابة ھذا الأمر على ال

id-areaarea  id-process ip ospf# )if-config(Router 
  

Configuring a Router ID  
  

   لھ  Configuration والان سنتناول طرق عمل الR IDطبعا تحدثنا سابقا عن ال
   فعلیك كتابة الأمر التالي Physical interfaceاو  Loopback interface بنفسك دون اللجوء إلى RIDإذا أردت أن تحدد ال

(config-router)# router-id <ip address> 
 loopback interfaceلو أردت استخدام ال

(config)# int loopback 0 
(config-if)# ip address ip  mask  

  
Router#clear ip ospf process 

  تم استخدام الجدید الذي أدخلتھ أنت  الذي اختاره الروتر سابقا فبعد ھذا الأمر یRIDوذلك لمسح ال
  :router priority لتحدید ال

(config)# int e0/0 
(config-if)# ip ospf priority <no.> 

 Costلاختیار ال
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1- (config-if)# ip ospf cost <no.> 
2- (config-if)# bandwidth <no. in kbps> 

3- (config-router)# ospf auto-cost reference-bandwidth <no.>   
 

 لضبط التوقیتات
(config-router)# timer spf <spf delay time> <spf hold time> 

(config-if)# ip ospf hello-interval <no. in sec> 
(config-if)# ip ospf dead-interval <no. in sec> 

   واحد Destination التي من الممكن استخدامھا لتلتحدید عدد المسارا
(config-router)# maximum-paths <no.> 

  
Show commands  

  
show ip protocols :لعرض البروتوكولات المستخدمة  

show ip route ospf:الخاصة ببرتوكول تلعرض المسارا OSPF  

  
show ip ospf interface :لعرض الinterfaceالتى تعمل علیھا ال OSPF  

 
show ip ospf : یعرض لك معلومات مثلRouter Id وOSPF Timer ومعلومات عن LSA  

 
show ip ospf neighbor :لإعطاء معلومات عن الNeighbor  
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show ip ospf neighbor detail لعرضھم لأكن بشكل أكثر تفصیلا   

  
debug ip ospf events : لعرض عن التنبیھات على جمیع العملیات التي تحدث للOSPF 

 
Router#clear ip route * 

 Routing Tableمیع المسارات الموجودة فى اللمسح ج
Router#clear ip route A.B.C.D  

  لمسح مسار معین
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OSPF Router Authentication 

  
   ھمOSPF من الممكن أن تكون في الAuthenticationھناك نوعین من 

1-Clear Textلیست مشفرة د أي استخدام باس ور   
2-MD5 : استخدام كلمة سر بتشفیرMD5 
   من الممكن عدم استخدام أي كلمة سر أو
  

Configuring OSPF Password Authentication 
Clear text password 

passwordkey -ip ospf authentication# )if-config(Router  
  

 password5MD 
key5 mdid -keykey -digest-ip ospf message#)if-config(Router 

id-key : 255 إلى 1رقم من 
Key :من حروف نمكو Alphanumeric  16اكبر من byte  

  
 Authenticationلتفعیل ال

 
 Clear txtلو 

Router(config-if)# ip ospf authentication  
  MD5لو 

Router(config-if)#ip ospf authentication message-digest   
 Authenticationإذا أردت أن توقف عمل ال

Router(config-if)#ip ospf authentication null   
  كلھا من خلال الأمر الأتي  Areaأو ممكن عمل التشفیر على مستوى ال

]digest-message[authentication  id-areaarea # )router-config(Router 
  

Troubleshooting Simple Password Authentication  
  

  debug ip ospf adj ھو Troubleshootingمن ھم الاوامر المستخدمة فى عملیة ال
 

Successful Simple Password Authentication Example  
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  ومثال عند حدوث خطاء

  
   وترمز لكل واحدة بالاتيAuthھناك ثلاث انواع من ال

Null— Type 0  
Simple password— Type 1  

MD5— Type 2  
  فیجب علیك مراعاة ذلك جیدا 

  
Verifying MD5 Authentication  

  
  Neighbor table في الNeighborمھمة أیضا ھو أمر التحقق من وجود المن الأوامر ال

show ip ospf neighbor  
  

Successful MD5 Authentication Example 
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  Keyمثال عند وجود اختلاف بین ال

  
  

11- Configuration OSPF on NBMA Networks  
  

  قد تعرفنا سابقا على انواع الشبكات المختلفة وھي
Point-to-point networks 

Broadcast Multiaccess (BMA) networks  
Nonbroadcast Multiaccess (NBMA) networks  
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 لأسباب منھا أن الروترات تستطیع أن Configuration  فلن تواجھ أي مشاكل في عملیة الBMA والPoint To Pointفي ال
 فإنھا تحتاج لإعدادات خاصة وذلك لان طرق الإرسال المستخدمة NBMA تتعرف على بعضھا البعض دون حدوث أي مشاكل أما في

   Unicastھي فقط ال
  NBMA : (X.25, Frame Relay, and ATM)ومن أمثلة شبكات ال

  
 Frame Relayولان الشائع والمستخدم ھو ال

   من الممكن ان تجدھا وبشكل سریع التي الإشكاللذا سوف نذكر 
 وبیكون فیھا روتر ھو المركز ومتصل بأكثر من طرف ویكون ھو  hub-and-spokeلى إحنا بنسمیھا  أو إ Star Topologyالأولى 

  حلقة الوصل ما بینھم 
   البعض ببغضھا ومعناه أن كل الروترات متصلة Full-mesh topologyالثاني 
 ببعضھا كل الروترات متصلة لأكن الاختلاف في أن لیسFull-mesh topology  وھى مثل الPartial-mesh topologyالثالث 
  البعض

  صورة للثلاث أنواع 

  
  وسوف نستعرض مع بعضنا ا

 المختلفة لھذه الأنواع من الشبكات ولأكن قبل ذلك أرید منك أن تعلم أن المشكلة الأساسیة في  Configurationلبعض أنواع ال
Configurationلل NBMAھو تحدید ال Neighborsوتحدید ال DR 

  
  configuring OSPF on this NBMA networkولى الطریقة الا

  
  الخصائص

  
  Full-mesh topology   المفضل للاستخدام Topologyنوع ال

 Subnetجمیع الروترات فى نفس ال Subnetمدى ال

Hello Timer 30 Sec 

Adjacencyالتقارب او التعارف بین الروترات  Manual ) یدویة(  

RFC or Cisco  :اصة بروترات بمعنى ھل ھي خ
Cisco فقط ام متاحة لجمیع انواع الروترات   

RFC 
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Configuration 

 

  

Rembrandt's configuration. 

interface Serial0 
 encapsulation frame-relay 
 ip address 172.16.2.1 255.255.255.0 
 frame-relay map ip 172.16.2.2 100 
 frame-realy map ip 172.16.2.3 300 
 frame-relay map ip 172.16.2.4 500 
! 
router ospf 1 
 network 172.16.0.0 0.0.255.255 area 0 
 neighbor 172.16.2.2 
 neighbor 172.16.2.3 
 neighbor 172.16.2.4 
 

Hals's configuration specifying a neighbor priority. 

interface Serial0 
 encapsulation frame-relay 
 ip address 172.16.2.2 255.255.255.0 
 frame-relay map ip 172.16.2.1 600 
 frame-relay map ip 172.16.2.3 600 
 frame-relay map ip 172.16.2.4 600 
! 
router ospf 1 
 network 172.16.0.0 0.0.255.255 area 0 
 neighbor 172.16.2.1 priority 10 
 

Vandyck's configuration specifying a neighbor priority. 

interface Serial0 
 encapsulation frame-relay 
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 ip address 172.16.2.3 255.255.255.0 
 frame-relay map ip 172.16.2.1 400 
 frame-relay map ip 172.16.2.2 400 
 frame-relay map ip 172.16.2.4 400 
! 
router ospf 1 
 network 172.16.0.0 0.0.255.255 are a 0 
 neighbor 172.16.2.1 priority 10 
 

Brueghel's configuration specifying a neighbor priority. 

interface Serial0 
 encapsulation frame-relay 
 ip address 172.16.2.4 255.255.255.0 
 frame-relay map ip 172.16.2.1 200 
 frame-relay map ip 172.16.2.2 200 
 frame-relay map ip 172.16.2.3 200 
! 
router ospf 1 
 network 172.16.0.0 0.0.255.255 area 0 
 neighbor 172.16.2.1 priority 10 

 DR وبذلك تلاحظ اننا في الروترات التي لیست DR الخاص بالروتر المراد لھ أن یكون  Priorityالفكرة الأساسیة ھو انك بتحدد ال
  DR وبذلك فان الروترات ستعتقد مباشرتا انھ الPriority 10 لھ 172.16.2.1روتر أخبرناھا أن ال

  
  

  configured as an OSPF broadcast network الثانیةالطریقة 
  

  الخصائص
  

  
Configuration 

 

  Full-mesh topology   المفضل للاستخدام Topologyنوع ال

 Subnetجمیع الروترات فى نفس ال Subnetمدى ال

Hello Timer 10 Sec 

Adjacencyالتقارب او التعارف بین الروترات  Automatic ) تلقائي(  

RFC or Cisco  : بمعنى ھل ھي خاصة بروترات
Cisco فقط آم متاحة لجمیع أنواع الروترات   

Cisco 
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Rembrandt's Frame Relay interface is configured as an OSPF broadcast network. 

interface Serial0 
 encapsulation frame-relay 
 ip address 172.16.2.1 255.255.255.0 
 ip ospf network broadcast 
 ip ospf priority 10 
 frame-relay map ip 172.16.2.2 100 broadcast 
 frame-realy map ip 172.16.2.3 300 broadcast 
 frame-relay map ip 172.16.2.4 500 broadcast 
! 
router ospf 1 
 network 172.16.0.0 0.0.255.255 area 0 
 

Hals's Frame Relay interface is configured as an OSPF broadcast network. 

interface Serial0 
 encapsulation frame-relay 
 ip address 172.16.2.2 255.255.255.0 
 ip ospf network broadcast 
 ip ospf priority 0 
 frame-relay map ip 172.16.2.1 600 broadcast 
 frame-relay map ip 172.16.2.3 600 broadcast 
 frame-relay map ip 172.16.2.4 600 broadcast 
! 
router ospf 1 
 network 172.16.0.0 0.0.255.255 area 0 
 

Vandyck's Frame Relay interface is configured as an OSPF broadcast network. 

interface Serial0 
 encapsulation frame-relay 
 ip address 172.16.2.3 255.255.255.0 
 ip ospf network broadcast 
 ip ospf priority 0 
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 frame-relay map ip 172.16.2.1 400 broadcast 
 frame-relay map ip 172.16.2.2 400 broadcast 
 frame-relay map ip 172.16.2.4 400 broadcast 
! 
router ospf 1 
 network 172.16.0.0 0.0.255.255 area 0 
 

Brueghel's Frame Relay interface is configured as an OSPF broadcast network. 

interface Serial0 
 encapsulation frame-relay 
 ip address 172.16.2.4 255.255.255.0 
 ip ospf network broadcast 
 ip ospf priority 0 
 frame-relay map ip 172.16.2.1 200 broadcast 
 frame-relay map ip 172.16.2.2 200 broadcast 
 frame-relay map ip 172.16.2.3 200 broadcast 
! 
router ospf 1 
 network 172.16.0.0 0.0.255.255 area 0 

  
 والاخرین Priority 10 على DR وتجعل الروتر المراد أن یكون BMA إلى NBMAالفكرة الأساسیة ھو انك بتحول الشبكة ال

 Cisco تحتاج إلى روترات  Configurationعلى صفر طبعا لعمل ھذا ال
  

  .configured as an OSPF point-to-multipoint network الثالثةالطریقة 
  

  الخصائص
  

  
Configuration 

 

  Partial-mesh Or Star topology   المفضل للاستخدام Topologyنوع ال

 Subnetجمیع الروترات في نفس ال Subnetمدى ال

Hello Timer 30 Sec 

Adjacencyتلقائي لا یوجد   التقارب او التعارف بین الروتراتDR او BDR 

RFC or Cisco  : بمعنى ھل ھي خاصة بروترات
Cisco ع الروترات فقط آم متاحة لجمیع أنوا  

RFC 
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Rembrandt's Frame Relay interface is configured as an OSPF point-to-multipoint network. 

interface Serial0 
 encapsulation frame-relay 
 ip address 172.16.2.1 255.255.255.0 
 ip ospf network point-to-multipoint 
! 
router ospf 1 
 network 172.16.0.0 0.0.255.255 area 0 
 

Hals's Frame Relay interface is configured as an OSPF point-to-multipoint network. 

interface Serial0 
encapsulation frame-relay 
ip address 172.16.2.2 255.255.255.0 
ip ospf network point-to-multipoint 
! 
router ospf 1 
network 172.16.0.0 0.0.255.255 area 0 
 

Vandyck's Frame Relay interface is configured as an OSPF point-to-multipoint network. 

interface Serial0 
 encapsulation frame-relay 
 ip address 172.16.2.3 255.255.255.0 
 ip ospf network point-to-multipoint 
! 
router ospf 1 
 network 172.16.0.0 0.0.255.255 area 0 
 

Brueghel's Frame Relay interface is configured as an OSPF point-to-multipoint network. 

interface Serial0 
 encapsulation frame-relay 
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 ip address 172.16.2.4 255.255.255.0 
 ip ospf network point-to-multipoint 
! 
router ospf 1 
 network 172.16.0.0 0.0.255.255 area 0 

  
 Point على انھا PVCs بحیث تجعل التعامل مع الPoint To Point شبیھا بالNBMAالفكرة الأساسیة ھو انك تجعل الشبكة ال

To Point وبذلك لن یكون ھناك DR او BDR 
 

  .configured as an OSPF point-to-multipoint, non-broadcast network الرابعةالطریقة 
  

  الخصائص
  

  
Configuration 

 

  

Rembrandt's Frame Relay interface is configured as an OSPF point-to-multipoint, non-broadcast network. 

interface Serial0 
 ip address 172.16.2.1 255.255.255.0 
 encapsulation frame-relay 
 ip ospf network point-to-multipoint non-broadcast 
 map-group Leiden 
 frame-relay lmi-type q933a 

  Partial-mesh Or Star topology  مفضل للاستخدام  الTopologyنوع ال

 Subnetجمیع الروترات في نفس ال Subnetمدى ال

Hello Timer 30 Sec 

Adjacencyیدوي لا یوجد   التقارب او التعارف بین الروتراتDR او BDR 

RFC or Cisco  : بمعنى ھل ھي خاصة بروترات
Cisco ت فقط آم متاحة لجمیع أنواع الروترا  

Cisco 
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 frame-relay svc 
! 
router ospf 1 
 network 172.16.0.0 0.0.255.255 area 0 
 neighbor 172.16.2.2 cost 30 
 neighbor 172.16.2.3 cost 20 
 neighbor 172.16.2.4 cost 50 
 

Hals's Frame Relay interface is configured as an OSPF point-to-multipoint, non-broadcast network. 

interface Serial0 
 ip address 172.16.2.2 255.255.255.0 
 encapsulation frame-relay 
 ip ospf network point-to-multipoint non-broadcast 
 map-group Haarlem 
 frame-relay lmi-type q933a 
 frame-relay svc 
! 
router ospf 1 
 network 172.16.0.0 0.0.255.255 area 0 
 neighbor 172.16.2.1 priority 10 
 

Vandyck's Frame Relay interface is configured as an OSPF point-to-multipoint, non-broadcast network. 

interface Serial0 
 ip address 172.16.2.3 255.255.255.0 
 encapsulation frame-relay 
 ip ospf network point-to-multipoint non-broadcast 
 map-group Antwerp 
 frame-relay lmi-type q933a 
 frame-relay svc 
! 
router ospf 1 
 network 172.16.0.0 0.0.255.255 area 0 
 neighbor 172.16.2.1 priority 10 
 

 Brueghel's Frame Relay interface is configured as an OSPF point-to-multipoint, non-broadcast network. 

interface Serial0 
 ip address 172.16.2.4 255.255.255.0 
 encapsulation frame-relay 
 ip ospf network point-to-multipoint non-broadcast 
 map-group Brussels 
 frame-relay lmi-type q933a 
 frame-relay svc 
! 
router ospf 1 
 network 172.16.0.0 0.0.255.255 area 0 
 neighbor 172.16.2.1 priority 10 

  
 Unicast ولاكن Multicast لیست OSPF Packetنفس فكرة الطریقة الثالثة لاكن الاختلاف ھو ان ال

  manually configured لیست تلقائة بل ستقوم بعمل  Neighborوایضا معرفة ال
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  configured with point-to-point subinterfaces الخامسة والاخیرةالطریقة 

  
  الخصائص

  

  
Configuration 

 

  

Rembrandt is configured with point-to-point subinterfaces. 

interface Serial0 
 no ip address 
 encapsulation frame-relay 
 interface Serial0.100 point-to-point 
  description -------------------------- to Hals 
  ip address 172.16.2.1 255.255.255.252 
  frame-relay interface-dlci 100 
 interface Serial0.300 point-to-point 
  description -------------------------- to Vandyck 
  ip address 172.16.2.5 255.255.255.252 
  frame-relay interface-dlci 300 
 interface Serial0.500 point-to-point 
  description -------------------------- to Brueghels 
  ip address 172.16.2.9 255.255.255.252 

  Partial-mesh Or Star topology  المفضل للاستخدام  Topologyنوع ال

 Subinterfaceتختلف مع كل  Subnetمدى ال

Hello Timer 10 Sec 

Adjacencyتلقائي لا یوجد    التقارب او التعارف بین الروتراتDR او BDR 

RFC or Cisco  : بمعنى ھل ھي خاصة بروترات
Cisco ت فقط آم متاحة لجمیع أنواع الروترا  

Cisco 
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  frame-relay interface-dlci 500 
! 
router ospf 1 
 network 172.16.0.0 0.0.255.255 area 0 
 

Hals is configured with point-to-point subinterfaces. 

interface Serial0 
 no ip address 
 encapsulation frame-relay 
 interface Serial0.600 
  description --------------------------- to Rembrandt 
  ip address 172.16.2.2 255.255.255.252 
  frame-relay interface-dlci 600 
! 
router ospf 1 
 network 172.16.0.0 0.0.255.255 area 0 
 

Vandyck is configured with point-to-point subinterfaces. 

interface Serial0 
 no ip address 
 encapsulation frame-relay 
 interface Serial0.400 
  description ---------------------------- to Rembrandt 
  ip address 172.16.2.6 255.255.255.252 
  frame-relay interface-dlci 400 
! 
router ospf 1 
 network 172.16.0.0 0.0.255.255 area 0 
 

 Brueghel is configured with point-to-point subinterfaces. 

interface Serial0 
 no ip address 
 encapsulation frame-relay 
 interface Serial0.200 
  description ---------------------------- to Rembrandt 
  ip address 172.16.2.10 255.255.255.252 
  frame-relay interface-dlci 200 
! 
router ospf 1 
 network 172.16.0.0 0.0.255.255 area 0 

  
  point to point تعامل على أنھا sub بحیث تكون كل  Sub interface الى مجموعة  interfaceالفكرة ھنا ھو انك بتقسم ال

 
  ملحوظة آخى یاسر رمزي

  ppp and hdlc زى برتوكول wan مش لازم fastethernet  عبرتعملممكن  point to point b ال
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 وطق عملھ OSPF أما ألان فسوف نتطرق قلیلا للحدیث عن شكل الSingle Areaكان حدیثنا السابق یتحدث في معظم جوانبھ عن ال
  Area من الأكثر مناخ في
  
  

1-a OSPF OperationMultiare  
  

  Area مجموعة من الإلى تقسیم الشبكة إلى نعرف لما نحتاج أن یجب أولا Multiarea في الOSPFقبل أن نتحدث عن تشغیل ال
     Topology Data Base الRouter OSPF كیف یبنى أولا تعلم أنوالحقیقة انك یجب 

 ثم بعد ذلك یستخدم LSDBل شيء عن في الشبكة وھى تسمى  على كت تعتمد على ملئ قاعدة بیاناOSPF اللتقنیة برتوكو
 LSAویعتمد في ذلك على ال في الشبكة  Destination والتي من خلالھا یستطیع رسم أفضل المسارات لأي SPFخوارزمیات ال

 في أن یعرف كل روتر   ولأكن حقیقة مع جمال الفكرةAreaالتي یرسلھا الروترات والتي تصل إلى كل الروترات التي معھ في نفس ال
اغلب البیانات عن الشبكة لھ ضریبة خاصة ومكلفة  وھى استنفاذ جزء كبیر من موارد الروتر حیث یتطلب عملیات الحساب وإعادة 

  الحساب قدر كبیر من المعالج والذاكرة 
  

  والیكم الصورة التالیة 
  

  
  

   ھھھھھھھھھھھھالاكتئاب ساعة برسم الحاجات دى أنامتخافش 
  

   شبكة بھذا الشكل في العادیة الإمكانیات  حال الروترات ذاتيیل معتخ
  

  لھما  حلین لا ثالث إما فأنت
   ھذه لن ینفع مع تصاعد حجم الشركة وأیضا محطمة لقلب صاحب الشركة وأسعار فائقة إمكانیات تشترى روترات ذات أن الأولالحل 

    ؟؟Area مجموعة من الإلىك تقوم بتقسیم الشبكة ان أو
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   للشبكة تقسیم تقوم بعمل أنالحل الطبیعة ھو 
  

  ولعل ھاتین الصورتین تعطیك الفكرة الأساسیة للمشكلة 

  
  

    
 في حالة وجود شبكة كبیرة Single Area نستعرض عیوب المعيتعال 

   
 Frequent SPF algorithm calculations: 

 وھكذا وبذلك فسوف یحدث غلقھة تجد اتصال یتم قطعة ومرة تجد روتر تم  وارد جدا فمرأمرحالات التغییر في الشبكات الكبیرة 
   مما ینھك المعالج والذاكر لدى كل روتر في الشبكة SPFتكرار لعملیة الحسابات باستخدام خوارزمیات ال

 Large routing table: 
 لا یقوم بعمل OSPF الأن خصوصا مع العلم Routing Table تكبر حجم الأن الطبیعيمع كبر حجم الشبكة فمن 

Summarization  داخل الروترات المنتمیة لنفس ال area 
 Large LSDB: 

 أن یكون حجمھا كبیر خصوصا Topology تحتوى على معظم المعلومات على الأن یجب LSDBمن الطبیعي مع العلم أن ال
  مع الشبكات الكبیرة 

  LSDB  وأیضا الRouting Tableفالتغییر سیكون قلیل وحجم ال بیكون عكس الكلام السابق Area من أكثرطبعا استخدام 
  
 

2-OSPF Router Types  
  

  OSPF تعمل ببرتوكول التي الشبكة فيتختلف مسمیات الروترات من موضع إلي موضع 
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1- Internal routers : لدیة جمیع الالذيویعنى الروتر interfaces   في Area واحدة   
2- Backbone routers :و الروتر الذي یحتوى على الأقل على وھinterface واحدة متصلة بالBackbone Area  
3- Area border routers(ABR) : من وھو الروتر المتصل أكثرArea  اي احدى الانترفیسس متصلة بarea0 والانترفیسس 

   فیھ  Summarization الممكن استخدام الومن اخرى  areaالاخرى متصلة ب 
    

4- Autonomous System Boundary Routers(ASBR) :عن طریق وھو الروتر المتصل 
 او شبكة اخرى )خارجي  Autonomous System(بشبكة خارجیة  الخاصة بھ  INTERFACESاحدى 

 Non OSPF network اي OSPFلا تعمل بال 
  من Ospfخارج ال من  Network  Information إلى اتصالھ بالشبكة الداخلیة  وبإمكان نقفل بالإضافة
    BSCI  وھذا جزء متقدم في الroute redistribution خلال ال

  
3-LSA Type  

 ھي لیست العادي تخرج من الروتر التي LSA فمثلا الLSA مختلفة من الأنواع الروترات ھناك أماكن في مختلفة أنواعمثل ما ھناك 
    لن تكون متشابھا External AS من تأتى التي LSA  والDR Router تخرج من التي

   شاء االله بشكل متتابع إن سوف نستعرضھم LSA ال أنواع نوع من 11وعندك 
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   حتى یتسنى لنا معرفة الفائدة المرجوة منھا LSA المختلفة من الالأنواع تشریح وتدقیق وفحص بإجراء سوف نقوم الآن
  

Router LSA Type 1  

 
 LSA Type 1 وھو ما یسمى الLSA الأنواع ببناء نوع من یبدءا وھكذا جیرانھ العلاقة مع ةإقام العادة عندما یعمل أي روتر بعد في

 أشیاء وھناك متصلة نوع من الشبكات أي لدیة ونوعھا وعلى interface الدقة عن كل في على معلومات غایة LSAیحتوى ھذا ال
  أكثر من ذلك سوف نذكرھا مع اخذ ھذا المثال 
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  ID  192.168.30.10 ھذا الروتر صاحب الأعدھا الذي LSA Type 1التعال مع بعضنا نفصل 

   الأمر من خلال LSA تفاصیل ال مشاھدة بإمكاننا
Homer#show ip ospf database router 192.168.30.10 
 
      OSPF Router with ID (192.168.30.50) (Process ID 1) 
 
                    Router Link States (Area 0) 
 
Routing Bit Set on this LSA 
LS age: 680 
Options: (No TOS-capability) 
LS Type: Router Links 
Link State ID: 192.168.30.10 
Advertising Router: 192.168.30.10 
LS Seq Number: 80001428 
Checksum: 0x842A 
Length: 60 
Area Border Router 
 Number of Links: 3 
 
  Link connected to: another Router (point-to-point) 
   (Link ID) Neighboring Router ID: 192.168.30.80 
   (Link Data) Router Interface address: 192.168.17.9 
    Number of TOS metrics: 0 
     TOS 0 Metrics: 64 
 
  Link connected to: a Stub Network 
   (Link ID) Network/subnet number: 192.168.17.8 
   (Link Data) Network Mask: 255.255.255.248 
    Number of TOS metrics: 0 
     TOS 0 Metrics: 64 
 
  Link connected to: a Transit Network 
   (Link ID) Designated Router address: 192.168.17.18 
   (Link Data) Router Interface address: 192.168.17.17 
    Number of TOS metrics: 0 
     TOS 0 Metrics: 10 
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  تعالى مع بعضنا البعض نحلل ونفھم الأجزاء المطلوب لنا فھمھا 
 والمعلومات LSA عن الوأیضا LSA ھو معلومات عن الروتر صاحب ھذه الالأول قسمین القسم إلى المعطاةتنقسم المعلومات 

   لدى الروتر  interface وصف لكل ھيالثانیة 
 LSA والLSA المعلومات الخاصة بالروتر الراسل لھذه الأولا

   بدایة البیانات الموجودة عندك فيستجد ھذه المعلومات 
  

Routing Bit Set on this LSA 
LS age: 680 

Options: (No TOS-capability) 
LS Type: Router Links 

Link State ID: 192.168.30.10 
Advertising Router: 192.168.30.10 

LS Seq Number: 80001428 
Checksum: 0x842A 

Length: 60 
Area Border Router 
 Number of Links: 3 

  
   بشرحھ قمت الذي الأول تكون مراجع للجزء أن  وطبعا یجب LSA تحتوي على عمر الالأتيلاحظ مع 

   LSAوتحتوى على نوع ھذا ال
   أیا كان أم  internal Routerام  Area Border Routerل ھو ونوع الروتر ھ

Advertising Router: 192.168.30.10  
 LSAھذه ال  قام بعملالذي الخاص بالروتر RIDوھذا ھو ال

  Link State ID  الناس وھوأذھان في یجلب خلط شي لأكثر  نأتيو
 في ملحوظة ھامة جدا ھذا لیس الحال لأكن  LSAم بعمل ال قاالذي الخاصة بالروتر RID یدل على الLSA Type1 حالة الفي

 LSA من الالأخرى الأنواع
Number of Links: 3 

   ھذا الروتر التي أرسلھا وھو عدد الوصلات 
  
  
  

   لوصف الوصلات نأتي
  Link connected to: another Router (point-to-point) 
   (Link ID) Neighboring Router ID: 192.168.30.80 
   (Link Data) Router Interface address: 192.168.17.9 
    Number of TOS metrics: 0 
     TOS 0 Metrics: 64 
 
  Link connected to: a Stub Network 
   (Link ID) Network/subnet number: 192.168.17.8 
   (Link Data) Network Mask: 255.255.255.248 
    Number of TOS metrics: 0 
     TOS 0 Metrics: 64 
 
  Link connected to: a Transit Network 
   (Link ID) Designated Router address: 192.168.17.18 
   (Link Data) Router Interface address: 192.168.17.17 
    Number of TOS metrics: 0 
     TOS 0 Metrics: 10 

   واضع نوع الشبكة فمثلاموجودةوصلة  مع كل أنلاحظ مع 
  Link connected to: another Router (point-to-point)  
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 الخاص بھذا ID ھناك روتر واحد فقط متصل بھ وقد قام بوضع الأن أي point-to-point  ھذه الانترفیس متصلة بنظام الأنتعنى 
 LSA الفيالجار 

   (Link ID) Neighboring Router ID: 192.168.30.80 
  

 LSA ھذه الشبكة وھذا العنوان خاص الروتر صاحب الفي الموجودة interface وضع عنوان الوأیضا
   (Link Data) Router Interface address: 192.168.17.9 

  
Link connected to: a Stub Network 

   أخرروتر  بأي الشبكة ھذه لیست متصلة أن یعنى شبكة طرفیة بمعنى Stub Networkومعنى 
 Network mask للشبكة وال Subnetوتحتوى على عنوان ال

   (Link ID) Network/subnet number: 192.168.17.8 
   (Link Data) Network Mask: 255.255.255.248 

 
Link connected to: a Transit Network  

  NBMA أو BMA من نوع إما متصلة بشبكة interface ھذه الأنتعنى 
   ھذه الشبكة في DR الخاص بالip Address  یتم وضع الlink IDلوفى ا

   (Link ID) Designated Router address: 192.168.17.18 
   ھذه الشبكة في LSA الروتر صاحب الinterfaceوتحتوى على عنوان 

(Link Data) Router Interface address: 192.168.17.17 
  تكررت ھذه المعلومة 

Metrics: 64 
Metrics: 64 
Metrics: 10 

   الخاص بكل شبكة Costوھى ال
  

 LSA Type 1أخیرا خصائص ال
   الخاصة بالروتر interfacesیحمل ھذا النوع قائمة بال-1
 LSA الخاصة بالروتر الذي قام بعمل ھذه الRouter ID تحمل ال -2
  interface یحمل معلومات عن نوع الشبكات أو التبولوجي المتصل بكل -3
 Stub Network عدا الinterfacesالخاصة بال ip Address یحمل عناوین ال-4
   ABR أخرى لا تعبر الArea أي إلى التي أنشأت فیھا ولا تعبر Area نطاقھا دائما ھو ال-5
سوف تدخلھا مكان  جمیع الروترات وإلى جدیدة وبعد ذلك یرسلھا فتصل LSA یقوم الروتر بصناعھ interface حدث وحدث انقطاع مع إذا -6

  أجدد Seqالجدیدة لان ال
  Routing Table   O      172.16.54.0/24 [110/11] via 192.168.32.2, 3d10h, Ethernet1 الفي O یحمل الرمز -7

Network LSA Type 2  

 
   الأتيال  المثفيوتحتوى على بعض المعلومات التي سوف نتناولھا  LSA یقوم بعمل ھذا النوع من الالذي ھو DRال
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Homer#show ip ospf database network 192.168.17.18 
 
       OSPF Router with ID (192.168.30.50) (Process ID 1) 
 
                    Net Link States (Area 0) 
 
Routing Bit Set on this LSA 
LS age: 244 
Options: (No TOS-capability) 
LS Type: Network Links 
Link State ID: 192.168.17.18 (address of Designated Router) 
Advertising Router: 192.168.30.20 
LS Seq Number: 800001BF 
Checksum: 0x60AC 
Length: 32 
Network Mask: /29 
      Attached Router: 192.168.30.20 
      Attached Router: 192.168.30.10 
      Attached Router: 192.168.30.30 

 في DR الھي التي   interface الي ھإنما الخاص  بھ RID لیس الLink State IDالمشاھد لھذه المعلومات قد یفاجئ لان ال
   إقراءھا مره أخرى NBMA أو BMA شبكة الأوتوبولوجى 

  أیضا الخاص بھ RID و  تحدیدالشبكة الخاصة بجمیع الروترات المتصلة معھ في ھذه اRIDالمن  على قائمة أیضاوتحتوى 
 Network Mask: /29 الخاص بھذه الشبكة Net maskوتحتوى على ال

    
 LSA Type 2ملخص سریع لل

 Transit Network الفيبالروترات المشتركة تحتوى على قائمة -1
   الخاصة بھذه الشبكة net mask تحتوى على ال-2
   ABRلا تعبر البمعنى  أخرى Area أي إلىیھا ولا تعبر  التي أنشأت فAreaنطاقھا دائما ھو ال -3
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  Routing Table   O      172.16.54.0/24 [110/11] via 192.168.32.2, 3d10h, Ethernet1 الفي O یحمل الرمز -4
  

Network Summary LSA Type 3  
  

  
   LSA النوع من الابصناعة ھذ یقوم الذي ھو الوحید ABRال 

  الأخرى  Area بصناعتھ لیرسلھ إلى الABR یقوم ال Area لھذا النوع بأنھ یحوى ملخص على الویمكن تلخیص تعریف
  وذلك لحل مشكلة ازدحام وتضخم حجم معلومات الروتنج بین الروترات

   ABR ماذا یفعل الولأكن
 الأخرى Areaل اإلى ویرسلھ LSA Type 3 في الخاصة بة netmask والnetwork ID بوضع كل عنوان شبكة ABRیقوم ال

 Network Id تلك الشبكة صاحبت الإلى الخاص بالوصول Costالمتصل بھ ویضیف مع عنوان الشبكة والماسك ال
 لھا ولأكن من الممكن تصغیر كل ھذا بعمل LSA Type 3 یتم إرسال ABRملحوظة مھمة لكل شبكة موجودة عند ال

Summarization لل  LSA بحیث یرسل LSA Type3أسوا ویأخذم كل العناوین الموجودة لدیة  بعنوان یض Cost لیكون ھو 
   الخاص لھم  Costال

 OSPF في الBy Default لیس  Summarizationولأكن انتبھ فال
   ان شاء االلهSummarization درس الفيوسوف نتناول ھذا 

  
  LSA Type 3 سوف نشاھد مثال على الألان ولأكن

  
Homer#show ip ospf database summary 172.16.121.0 
 
       OSPF Router with ID (192.168.30.50) (Process ID 1) 
 
                    Summary Net Link States (Area 0) 
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Routing Bit Set on this LSA 
LS age: 214 
Options: (No TOS-capability) 
LS Type: Summary Links(Network) 
Link State ID: 172.16.121.0 (summary Network Number) 
Advertising Router: 192.168.30.60 
LS Seq Number: 800000B1 
Checksum: 0xE864 
Length: 28 
Network Mask: /24 
   TOS: 0 Metric: 791 

   أن یعلن عنھا ABR  ھو عنوان الشبكة التي یرید الLink State IDلاحظ أن ال
 ABRال الخاص بRIDھو ال ADV Routerوال

 
  Type 3ملخص ال

  یقوم بصنعھا الذي ھو ABR والAreaتحوى على ملخص عام لل -1
 الذي بینة وبین Cost سیقوم بوضع الإنما SPF فانھ لن یقوم بتشغیل الLSA Type 3 الالأخرىإذا استلم روتر من الشبكة  -2

 Routing Table الفي  ویضعھم LSA 3 الفي الموجود Cost الإلى ویضیفھ ABRال
 Area تعبر الأنھا أي ككل  Autonomous System نطاق الفيشر تنت -3
4- By Default لا یكون ھناك Summarization للمسارات  
    Routing Table الفي    O IAیحمل الرمز  -5
0Ethernet, :21:1502, .74.17.168192via ] 1061/110[32 /.54.30.16172O IA    
 

 
 
 
 
 

Summary LSA Type 4  
 

  
 إنما ABR وھذا مھم لیس كل اللأكن ASBR ولیس الABR اقصد الأنا نعم ABR ھو الLSA یقوم بعمل ھذه اليالذالروتر 

    ASBR ما یسمى بالأو AS روتر متصل بArea الفي یوجد معھ الذي ABRال
ورة انھ  المجاArea خبر للArea نفس الفي المتواجد معھ ABR  بحیث یذیع الASBR على معومات عن الLSAتحتوى ھذه ال

 ASBRلدیة روتر 
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Homer#show ip ospf database asbr-summary 
 
       OSPF Router with ID (192.168.30.50) (Process ID 1) 
 
                    Summary ASB Link States (Area 0) 
 
Routing Bit Set on this LSA 
LS age: 1640 
Options: (No TOS-capability) 
LS Type: Summary Links (AS Boundary Router) 
Link State ID: 192.168.30.12 (AS Boundary Router address) 
Advertising Router: 192.168.30.20 
LS Seq Number: 80000009 
Checksum: 0xF450 
Length: 28 
Network Mask: /0 
TOS: 0 Metric: 64 

  الأتي لاحظ 
   ASBRاص بال الخRID  ھو الLink ID الأن

 LSA ھذه الأنشاء الذي ABR الخاص بالRID ھو ال ADV Routerوأن ال
   واحد فقط ASBR على إنمالان المعلومات ھنا لیست على شبكة .... لماذا NET Mask 0.0.0.0وال

 LSA Type 4ملخص 
 Area ھذه الفي ASBR بوجود الأخرى Area الإعلامالھدف منھا  -1
 ASBRالمتواجد فیھا ال Area نفس اليف الذي ABRتصنع من خلال ال -2
 AS كل الإلى لھا حتى تصل Regenerated یقومون بعملیة AS الفي الموجودة ABRsال -3
4- LSA Type 4تحتوى على ال RIDالخاص بال ASBR 
    Routing Table الفي    O IAیحمل الرمز  -5
0ernetEth, :21:1502, .74.17.168192via ] 1061/110[32 /.54.30.16172O IA    

 
External LSA Type 5  
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   AS تكون متواجدة خارج الDestination ویحتوى على بیانات عن شبكات أوASBRs ھو الLSAالروتر المخصص بصنع ھذا ال

   Default Route یكون ھناك أن أو
  

  المھم نأتي للمثال

  
  

Homer#show ip ospf database external 10.83.10.0 
 
       OSPF Router with ID (192.168.30.50) (Process ID 1) 
 
                    AS External Link States 
 
Routing Bit Set on this LSA 
LS age: 1680 
Options: (No TOS-capability) 
LS Type: AS External Link 
Link State ID: 10.83.10.0 (External Network Number) 
Advertising Router: 192.168.30.60 
LS Seq Number: 80000D5A 
Checksum: 0x7A1C 
Length: 36 
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Network Mask: /24 
      Metric Type: 1 (Comparable directly to link state metric) 
      TOS: 0 
      Metric: 10 
      Forward Address: 172.20.57.254 
      External Route Tag: 0 

  ھو عنوان الشبكة الخارجیة  Link State IDال
 ASBR الخاص بالRID ھو ال ADV Routerال

  الخاص بالشبكة Net Maskوطبعا مرفق ال
   الذي قام بإنشائھا فقط ASBR تعبر من الData الأن معناه  0.0.0.0 فلو رقم Forward Address الإما

 والتي من خلالھ سوف یصل إلى الشبكة ASBR مع ال Segment على نفس الinterface ھذا العنوان الموجود فھو عنوان لولأكن
 المعلنة

  
  ملخص
 LSA عن صناعة ھذا النوع من الالمسئول ھو ASBRال -1
 Default Route عمل أو OSPF AS معلومات عن شبكات خارج الإرسالالغرض منھا  -2
  كلھاASتمر في ال -3
 AS الفي LSA لا یتغیر أثناء سریان الADV Router ID ASBRال -4
 By Default لیس ولأكنھ للشبكات الخارجیة Summarizingمكن عمل من الم -5
6- LSA Type 4مھمة لتحدید مكان ال ASBR الفي AS كلھا   
    Routing Table الفي    O E1 , O E2یحمل الرمز  -7

O E1 192.168.119.0/24 [110/94] via 192.168.17.74, 02:15:01, Ethernet0 
O E2 172.19.0.0/16 [110/21] via 192.168.32.2, 02:15:01, Ethernet1 

  وھنا وقفة  
  E2 ومتى یكون E1قد یتساءل البعض متى یكون 

E2تعنى انھ لا یتم حساب ال Costالذي ما بین الروتر وال ASBRوإنما ال  Cost ِالموجود ھو خاص بالمسافة ما بین ال ASBR 
  والشبكة 

E1 مضاف لھ اللأكن  ھو نفس التعریف السابق Cost الداخلي   
 إذا Cost لن تحتاج الولأكن للمفاضلة بین المسارات Cost الإلى العادة تحتاج في    والسبب ھو انك E2 by Defaultوالحقیقة انھ 

 كان إذا E1 استخدام الإلى قد تحتاج ولأكن المطلوب Destination الإلى ستصل خلالھ من والذي وحید ASBR إلىكان لدیك مسار 
  E1 الإلى انك سوف تحتاج فأظن Destination نفس الإلى ولتستطیع من خلالھم الوصول ASBR من أكثرلدیك 

 E1مثال عن 

 
 E2مثال عن 
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 Autonomous System ھو اختصار للASملحوظة ال

 
  أما بالنسبة للأنواع الباقیة فلن نتعرض لھم بشكل مفصل 

  
Type 6 

  
  Multicast Ospf تطبیقات   في خاصة تستخدم LSAھذه 

  لا تدعم منتجات سیسكو ھذا النوع
Type 7 

 
 ASBRل عن صنعھا ھو الئو والمسNSSAs ما یعرف بالأو Not-so-Stubby معین وھو Area نوع فيوھذا النوع یستخدم 

 خاصة لأكنھا LSA Type 5 ھي ھي أنھاممكن نقول    Not-so-Stubby Are في فقط Flood یحدث لھا أو تنتشر LSAوھذه ال
   سندرس ھذا النوع لاحقا LSA Type 5 لا یعمل بھ الوالذي Areaالنوع من البھذا 

  
Type 8 

  
LSA الفي خاصة تستخدم  internetworking بینOSPF و Border Gateway Protocol (BGP). 

 
Types 9, 10, and 11  

 OSPFیة لل تطبیقیة معینة   خاصة بتحدیثات مستقبللأغراض وتستخدم The opaque LSAsیطلق علیھا 
 ھذا قصة أخرى عندما یرزقك االله بعمل في شركات مذود الخدمة وتحتاج إلى كورس MPLS والMPLS في بیئة ال أكثروتعمل 
CCIPسوف تأخذ جزء خاص بھ كامل   

 
   تم شرحھا التي LSA الأنواع وھى تحتوى على معظم LSDB شكل الھيوھذه 

  
Homer#show ip ospf database 
 
OSPF Router with ID (192.168.30.50) (Process ID 1) 
 
                   Router Link States (Area 0) 
 
Link ID            ADV Router      Age   Seq#        Checksum   Link count 
192.168.30.10      192.168.30.10   1010  0x80001416  0xA818     3 
192.168.30.20      192.168.30.20   677   0x800013C9  0xDE18     3 
192.168.30.70      192.168.30.70   857   0x80001448  0xFD79     3 
192.168.30.80      192.168.30.80   1010  0x800014D1  0xEB5C     5 
 
                   Net Link States (Area 0) 
 
Link ID            ADV Router      Age   Seq#        Checksum 
192.168.17.18     192.168.30.20    677   0x800001AD  0x849A 
192.168.17.34     192.168.30.60    695   0x800003E2  0x4619 
192.168.17.58     192.168.30.40    579   0x8000113C  0xF0D 
192.168.17.73     192.168.30.70    857   0x8000044F  0xB0E7 
 
                   Summary Net Link States (Area 0) 
 
Link ID            ADV Router      Age   Seq#        Checksum 
172.16.121.0       192.168.30.60   421   0x8000009F  0xD52 
172.16.121.0       192.168.30.70   656   0x8000037F  0x86A 
10.63.65.0         192.168.30.10   983   0x80000004  0x1EAA 
10.63.65.0         192.168.30.80   962   0x80000004  0x780A 
 
                   Summary ASB Link States (Area 0) 
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Link ID            ADV Router      Age   Seq#        Checksum 
192.168.30.12      192.168.30.20   584   0x80000005  0xFC4C 
192.168.30.12      192.168.30.30   56    0x80000004  0x45BA 
172.20.57.254      192.168.30.70   664   0x800000CE  0xF2CF 
172.20.57.254      192.168.30.80   963   0x80000295  0x23CC 
 
                   Router Link States (Area 4) 
 
Link ID            ADV Router      Age   Seq#         Checksum   Link count 
192.168.30.14     192.168.30.14   311   0x80000EA5   0x93A0     7 
192.168.30.24     192.168.30.24   685   0x80001333   0x6F56     6 
192.168.30.50     192.168.30.50   116   0x80001056   0x42BF     2 
192.168.30.54     192.168.30.54   1213  0x80000D1F   0x3385     2 
 
                   Summary Net Link States (Area 4) 
 
Link ID            ADV Router      Age   Seq#        Checksum 
172.16.121.0       192.168.30.40   1231  0x80000D88  0x73BF 
172.16.121.0       192.168.30.50   34    0x800003F4  0xF90D 
10.63.65.0         192.168.30.40   1240  0x80000003  0x5110 
10.63.65.0         192.168.30.50   42    0x80000005  0x1144 
 
                   Summary ASB Link States (Area 4) 
 
Link ID            ADV Router      Age   Seq#        Checksum 
192.168.30.12      192.168.30.40   1240  0x80000006  0x6980 
192.168.30.12      192.168.30.50   42    0x80000008  0xC423 
172.20.57.254      192.168.30.40   1241  0x8000029B  0xEED8 
172.20.57.254      192.168.30.50   43    0x800002A8  0x9818 
 
                   AS External Link States 
 
Link ID            ADV Router      Age   Seq#        Checksum   Tag 
10.83.10.0         192.168.30.60   459   0x80000D49  0x9C0B     0 
10.1.27.0          192.168.30.62   785   0x800000EB  0xB5CE     0 
10.22.85.0         192.168.30.70   902   0x8000037D  0x1EC0     65502 
10.22.85.0         192.168.30.80   1056  0x800001F7  0x6B4B     65502 

Configuring OSPF LSDB Overload Protection 
 

 مما LSAعمل الكثیر من البیحدث أن تقوم الروترات ) misconfigured(أحیانا عندما یحدث خطاء أو مشكلة في إعدادات الروترات 
ترات روالتي تأتى من ال LSA  فكانت الفكرة في انك تستطیع أن تحدد قدر معین من الProcessقد یستھلك قدر كبیر من الذاكرة وال

دوث المشاكل وإنھاك موارد  تحمى الروترات المتواجدة في شبكتك من حأن ولیست الخارجة منھ  وبذلك تستطیع  إلیكالأخرى
  الروترات 

  
  المھم الأمر 
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] percentage-threshold[ number-maximumlsa -max# )router-config(Router 
]minutestime -reset] [number-countcount -ignore] [minutestime -ignore][warningonly[ 

   
   الأتي یحدث السیاق داخل فيھ  السابق والذي سوف نشرح مكوناتالأمرعند تفعیل 

 تجعل شيء أنوبمكانك  maximum-number خانة في  وذلك LSDB الفي بمكن وضعة LSAیحدد الروتر أقصى حد من ال
 حد وذلك من خلال وضع نسبة مئویة مكان أقصى إلى من الوصول LSA عند اقتراب عدد التنبیھ أوالروتر یظھر لك رسالة تحذیر 

    سابقاأنت أدخلتھ الذي الأقصىمن الحد % 75 ھنا ھو Default والthreshold-percentagخانة 
 یقوم الروتر بعد دقیقة أقصى بتحدیدھا كحد أنت قمت التي من أكثر تكون إلى الروتر وتصل إلى الوصول في LSAوإذا استمرت ال
  adjacencies جمیع العلاقات بین الجیران إسقاطب یقوم الروتر أن والمقصود بھا ignore state  حالة تسمى الإلىمن ھذا بالدخول 

 OSPF Packet أي یرسل أووفى ھذه الحالة لا یستقبل الروتر  LSDBویقوم بمسح وتنظیف ال
 أیضا وبإمكانكإلى السطر  ]minutestime -ignore [ إضافة تحددھا أنت من خلال أن ھذه الحالة لمدة من الممكن فيویبقى الروتر 

   بإضافة وبذلك Ignore State حالة الفي یدخل أن من الممكن للروتر التي المرات عمل عدد محدد من
]number-countcount -ignore[   
 

arningonlyW  بعد الالأمرومن الممكن وضع ھذا percentage-threshold  وذلك لظھور رسالة التحذیر عند وصول عدد 
 by لیست الإضافة وھذه ignore stateحالة  في OSPFیمنع دخول ال ملحوظة مھمة ھذا سوف الأقصى ولأكن الحد إلى LSAال

Default 
  

By Default  
Threshold-percentage: 75 percent  

Warning-only warning message: disabled  
Ignore-time minutes: 5 minutes  

Ignore-count count-number: 5 times  
Reset-time minutes: 10 minutes 

  
 
  

Changing the Cost Metric 
 

  أفضل المسارات  لاختیار الفقاري ھو العمود Cost الأنكما درسنا سابقن 
 Cost لاختیار الالآتیةوكنا تعرضنا للمعادلة 

   Cost= 108/BW of interfaceوھي 
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  أي أن سرعة النقل interface Fast Ethernet ولأكن ھناك شيء یجب أن تعرفھ انك لو لدیك 100Mbps تعنى 108والحقیقة أن 
 فان أیضا سوف  Fast Ethernet ولأكن مع وجود سرعات اكبر من ال  1سوف یكون  Cost  فان ال100mpsسوف تصل إلى 

  gigabit Ethernet  والFeth وھذا قد یؤدى إلى عدم وجود دقة في اختیار أفضل مسار إذ أنك سوف تساوي بین الCost 1یكون ال
 بحیث عند 100mbpsسكو الكرام بعمل أمر تستطیع من خلالھ تغییر المتغیر الثابت في المعادلة والذي ھو مثلا ولھذا قام أھل سی

  Cost= 108/BW بطریقة أكثر دقة  Costالقیاس مع سرعات كبیرة یستطیع أن یحدد ال
   ھو الأمر

mbpsbandwidth -cost reference-auto  
  Router configurationداخل ال

Rate in Mbps (bandwidth). The range is from 1 to 4294967; the   
default is 100  

   واحده Cost الشبكة لضمان منھجیة حساب للفي على كل الروترات الأمر جدا یجب تطبیق مھمةملحوظة 
  

 interface على ال ip ospf cost interface-cost فبإمكانك كتابة الأمر Costأما بالنسبة لتحدید ال
 الخاص بأنواع مختلفة من الاتصالات Cost للوھذا جدول

  
  

4-OSPF Area Types  
    

 Areaمن ال ھناك أیضا أنواع مختلفة LSA من الروترات والأنواع ھناك أنمثل 
تقبل  لا Area من الأنواع تم عمل OSPF الأداء من اجل تحسین أن أغراضھا من أن ھنا حتى لا یحدث أشكال ھو الأساسیةوالفكرة 

    LSA Typeعینة من ال مأنواع
 Type 7وإن كنا سوف نتحدث على    1,2,3,4,5 وھم LSA من الالأساسیة أنواعسوف یدور الشرح على الخمس : ملحوظة مھمة 

    Areaفي أحد أنواع ال
  

  Areas الأنواع على الآنفلنتعرف 
1-Standard area: وھى تكونby Default  كافة أنواع الوتقبلLSA تقبل  الخمسة بمعنىlink updates, route 

summaries,  و  external routes  
2-Backbone area (transit area): دائما ما تعتبر Area 0وھى تقبل كافة أنواع ال LSAوتعبر حلقھ الوصل بین ال Area 

 Standard areaالمختلفة ومركز التنقل بینھم وتحتوى على جمیع خصائص ال
3-Stub Area: ویتم إعداد الAreaعلى العمل على ھذا النوع لأسباب منھا أن تكون ھذه ال Areaیوجد بھ   لاASBRبمعنى انھ   

   أو المرتبطة بھ Area0 واحده فقط وھى المتصلة بإلا ھذه الشبكة فيلا یوجد مسارات أخرى أو مخارج إلى شبكات أخرى 
 لن یقبل مسارات  لأنھ Type 4وطبیعي أن لن یقبل لھ أنھا تدخAS External LSAs (Type5) لا یقبل الAreaوھذا النوع من ال

   فلماذا یحصل على معلومات عنھ إذا ASBR بمعنى القادمة من الASخارج ال



 57

   ؟ASكن السؤال الذي یطرح نفسھ بقوة ھو إذا كیف إذا أراد احد الروترات الوصول إلي أي مسار إلى خارج ال ولا
  :الجواب وببساطة

 لا یوصل ھذه أو Drop لھ یقوم بعمل Type5یقوم بعملیة خاصة لغایة وھى عند وصول  Stub area الخاص بABRھو أن 
 لم یجد إذا أن  بمعنىDefault Route 0.0.0.0 أمر تحتوى على LSAType 3 بإرسال یقوم ولا كن Stub Area الإلى LSAال

 إلى بإرسالھ یقوم مباشرتا فانھ Routing Table الفي إلیة مسار یرید الوصول Stub areaاحد الروترات الموجودین داخل ال
  ABRال

  ملحوظة 
  Stub Areaشروط ال

  ASBR على  Stub Area تحتوى الأنلا یجب  -1
ل للروترات اشكإ ممكن یحدث  Default Route اللأجلكن   لاABRعلى أكثر من  Stub Area تحتوى الأنمن الممكن  -2

  فیجب أن تراعى ھذا جیدا ASBRلمسار لل ھو اABRالداخلیة ولا تستطیع تحدید أي تلك ال
 . لاحقاVirtual linksلا تقلق سنتحد عن ال Stub area الفي Virtual links للConfigure تقوم بعمل أنلا تستطیع  -3
 Stub Area خاص بكل روتر داخل ال Configuration نقوم بعمل أنیجب  -4
  5.4 الخمسة ھم LSAلا یقبل نوعین فقط من ال -5

  
  
  
  
  

Configuring Stub Area  
  خطوتین 

   على روتركOSPF الخاص بالConfiguration أنك تعمل الأولى
   الأمر من خلال Areaالالثانیة أنك تحدد نوع 

area area-id stub  
  

  مثال
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  Area 2 الإضافة تم أنلاحظ كیف كتب الأمر جیدا  كتب بعد 

  الأمر أن تقوم بتغیر ھذا من خلال فبإمكانك Cost by Default =1 یكون الDefault Route الABRشيء أخر عندما یرسل ال
router ospf 20 
 network 192.168.30.0 0.0.0.255 area 1 
 network 192.168.20.0 0.0.0.255 area 0 
 area 1 stub 
 area 1 default-cost 20 

  
4-Totally Stubby Areas :وھو نفس خصائص الSub areaلأكن الزیادة ھو أن في ال Stub Areaكان یحول ال ABR 

 روابط أو تحدیثات ي فأنة یضیف معھ أTotally Stubby Areas أما في Default Routeأخرى إلى  ASالمسارات القادمة من 
   طرفیة بالكامل  Area بحیث تكون بالفعل Default Route یحولھا إلى Areaالقادمة من خارج 

  
  
  

  ea is a Cisco proprietaryThe totally stubby ar :  ھامھملحوظة
 Default على الLSA ھذه الوتحتویھ LSA Type 3 في  3,4 من الخارج تأتیھ التي LSA باختصار جمیع الABRیقوم ال
route  ھذه الفي روتر يأ أراد إذا أن بمعنى Area يأ إلى یصل أن Destinationخارج ال Area إلى سوف ترسلھا فأنھا 

  Default Routeال
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 Configurationال

   شي واحد فقط في یختلف عنھ لأكن Stub area الخاص بConfigurationھو ھو ال
   ABR وھذا فقط مع الno-summary نزید فقط ABR الإعدادوھو عند 

  
router ospf 20 
 network 192.168.30.0 0.0.0.255 area 1 
 network 192.168.20.0 0.0.0.255 area 0 

ysummar-nostub 1  area   

5-( NSSA)Not-So-Stubby Areas  
 ما یطلق علیھ أو Not-So-Stubby Areas نعم فمع Stub Area العائلة لكسر بعض قواعد الأوان قد حان وأخواتي أخواني

NSSA  القواعد ھذه قمنا بكسر بعض  
  :ألأتيیل مع خت
   Rip الإلاظ أن ھناك روتر لا یدعم  لوحولأكن Area2 للStub area قمنا بعمل Area2 و Area0 إلىدیك شبكة ومقسمة ل

  
    

 فنحن نحتاج إلي أن تصل إلي الشبكة عموما معلومات عن ھذا الروتر مع الاحتفاظ إذا  سبب كانلأي  Ripأو لنقل أنھ یعمل علیة 
  .Not-So-Stubby Areas فكان ھذا باستخدام  Stub areaبمزایا ال

 لأكن ASBR أما ھنا فبإمكانك أن تضع Area في الASBR من الممكن استخدام ال لم یكنStubفي الأنواع المختلفة الأخرى من ال
 LSA Type 7 إطلاقا إنما یستخدم LSA Type 5 ھنا فلن یستخدم Area في الRedistribution بعملASBRأنتبھ عندما یقوم ال
 في الأنواع الأخرى طیب بعد Type 5 ھي مساویة لLSA Type 7 فقط والNSSA لن یستخدم إلا في الLSAوھذا النوع من ال

 إنما یقوم بشي مثل Area0 لا یقوم بإرسالھا إلى LSA Type7 الABR وعند استلام الType 7 LSA بإرسال ASBRأن یقوم ال
  Area0 ثم یقوم بإرسالھا إلي LSA Type 5تحویلھا إلى 

  
-Not-So في ھذا متواجد RIP معلومات لھذا ال یرسللكي   ASBR مع إمكانیة وضع Stub Area المھم أن نستفید من مزایا ال

Stubby Areas  
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 E1 مثل Metric لو كان طریقھ حساب الO N1 ,N1  أو  O N2 ھو Routing Table فرمزھا في الLSA Type 7بالنسبة ل

  Type 5 في E2 مثل Metric لو كانت طریقة حساب الN2و  , Type 5في 
 E2ھو  Defaultوال

 
Configuring Not-So-Stubby Areas  

  
  بالنسبة لجمیع الروترات 

   الأمرنكتب 
area area-id nssa  

   والذي ھو Stub area الفي المتواجد الأمر بدلا من الأمروھذا 
area area-id stub  

  
  مثال

router ospf 40 
 network 192.168.10.2 0.0.0.0 area 2 
 network 192.168.10.33 0.0.0.0 area 2 
 area 2 nssa 

 ABRبالنسبة لل
  أمامك خیارین 

  Stub Area تتمتع بمزایا الNSSA تجعل الأنإما 
   السابق الأمر فقط وذلك من خلال نفس Type 5قبل ی لا أنبحیث 

  Default Route عبارة عن Type 7 بحیث تكون الللأمر default-information-originate إضافةومن الممكن 
O *N2 0.0.0.0/0   

  مثال
Area 2 stub default-information-originate 

 ASBR و ABR خاص بالالأمروھذا 
  

  أو 
  Totally Stubby Areas  نفس خصائص الیأخذأن تجعلھ 

  وذلك من خلال إضافة 
no-summary   

  مثال
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Area 2 stub no-summary  
 ألیاسیقوم no-summary  لان الdefault-information-originate الأمر إضافة إلى لن تحتاج فأنت ھذه الحالة في ھامة ملحوظة

  O *N2 للمسارات Default Routeبعمل 
  

  الأمر في الإضافاتوھناك بعض 
area area-id nssa [no-redistribution] [default-information-originate [metric] [metric-type [[  

]no-summary[  
  
  

 NSSA Area الفي redistributionلمنع ال
 N2 أو N1مترك وتحدید نوع ال

    خاص بروترات سیسكوNSSA totally stubby configuration أن تنسى لا
  

 Areas من الالمختلفة الأنواع تقبلھا التي LSA Type اللأنواعجدول یوضح ملخص 

  
  Default Route خاصة بالABR الیرسلھ وحیده Type3 عدا [*]

  
  Stubفي ضوء عائلة الRouting Tables نظرة عامة عن 

 Standard في الRouting Table فنجد مثلا أن حجم الRouting Tableالمن الملاحظ أن من أھداف ھذه العائلة تصغیر حجم 
Area في لیس ھو الموجود Stub Area في ولیس ھو الموجود Totally Stubbyمن حیث الحجم فالحجم یصغر بكثرة في ال  

Totally Stubby یعتمد بكثرة على لأنھ نظرا Default Route  
  

 Areaمجموعة أوامر التحقق من ال
Sh ip ospf  

Show ip ospf Database  
Show ip ospf Database nssa-external  

 LSA 7لعرض مجموعة المعلومات عن ال
Show ip route 

  
  
  

  Area موضوع الفي أخیرةملحوظة 
 لكى تكون ھناك علاقة بین الروترات وھذا Area على نفس نوع الFlag Area یحتوي فى حقل الأن یجب Hello packet الفي

   الأمر إلىیرجع 
area area-id stub 
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5-Virtual Links  
  

  Virtual Links محطة جدیدة من محطات ھذا البرتوكول وھي ال
   وسطھم Area وأخرى من خلال Area 0 كلمتین وھم أنك تستطیع أن تربط بین الفي سوف ألخصھا الأساسیةالفكرة 

  
   أخريArea  من خلال Area0 تربط بین قسمین من الأن جمالا ھو أنك تستطیع الأكثروالشيء 

  
 أو أي نوع Area  Stub لا تكون ھذه الأن یجب انتبھ ولأكن Area 0 في انقطاع من حدوث احتیاطوذلك لضمان ثبات لشبكتك وأخذ 

  منھا 
  

 neighbor على عنوان الالإرسالبحیث یتم  multicastلن تكون  وunicast ھذه الحال سوف تكون في  Hello packetوال
  مباشرتا 

  
Configuring Virtual Links 

   دون إضافاتالأساسي الأمر
area area-id virtual-link router-id  

area-id:رقم الArea سوف تقوم بعمل الالتي  Virtual Links  من خلالھا  
router-id : الIDالخاص بال Neighbor   

  ABRs یكون بین الVirtual Links  فيالربط : امة جدا ھلحوظة م
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   والكثیرHello لتحدید عمر الأو packet تشفیر للإضافة تعدیلات مثل إضافةمن الممكن 
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  حالة عملیة 
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 في بینھم طاعانق بینھم حیث إذا حدث Virtual Link نقوم بعمل أن فنحن نرید Area 0 في Hiroshige موصل بHokusaiروتر 
Area 0 نضمن الاتصال بین أیضا للتواصل وبذلك أخرى یكون ھناك طریقة Okyo و Sesshiu كلا واحد منھم متصل فقط أن حیث 

  Sesshiu و Okyo حدث انقطاع بین Hiroshige وHokusai الروترین السابقان فإذا حدث انقطاع بین بأحدي
  

   الإعدادات

Hokusai's virtual link configuration. 

router ospf 10 
 network 192.168.100.1 0.0.0.0 area 0 
 network 192.168.100.29 0.0.0.0 area 0 
 network 192.168.100.21 0.0.0.0 area 100 
 area 100 virtual-link 192.168.100.33 
 

Hiroshige's virtual link configuration. 

router ospf 10 
 network 192.168.100.2 0.0.0.0 area 0 
 network 192.168.100.33 0.0.0.0 area 0 
 network 192.168.100.25 0.0.0.0 area 100 
 area 100 virtual-link 192.168.100.29 

  
   الأمر من خلال Virtual Link الخاصة بالالإعدادات التحقق من وبإمكانك

Hokusai#show ip ospf virtual-link 
Virtual Link OSPF_VL1 to router 192.168.100.33 is up 
   Run as demand circuit 
   DoNotAge LSA not allowed (Number of DCbitless LSA is 2). 
   Transit area 100, via interface Serial0, Cost of using 128 
   Transmit Delay is 1 sec, State POINT_TO_POINT, 
   Timer intervals configured, Hello 10, Dead 40, Wait 40, Retransmit 5 
      Hello due in 00:00:00 
      Adjacency State FULL (Hello suppressed) 
Hokusai# 

  
  
  

6-Route Summarization  
  

  جیداLSA Type 3,5ُأولا ارجوا أن تقوم بمراجعة درس 
 

 كلما كانت أنالبیانات الخاصة بالمسارات لدي الروترات وبالطبع نعرف  إلى تقلیص حجم قاعدة  Summarizationتھدف عملیة ال
   Processor و قدرة جیدة من الRam كلما تطلب ھذا حجم اكبر للLSDBحجم ال
   فان من المفترض ان یقوم مدیر الشبكة بعملة OSPF في برتوكول الBy Default لیست Summarizationولان ال

  
  OSPF فى الSummarizationوھناك نوعین من ال

  
  Interarea route summarizationالنوع الأول 

 LSA  مجموعة من  أخري وھذا من خلال أرسالArea و أي Backbone Area بمھمة الربط بین الABRففي العادة یقوم ال
Type 3 كل واحدة خاصة بمسار معین فى الشبكة الاخرى   
 خاص بھذا المسار مما قد یستھلك ترافیك من الشبكة بدون LSAلكل مسار  یخرج ABR یجعل الroute summarizationفبدون ال

  داعي 
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یقوم باختصار كل تلك المسارات  , LSA لكل مسار ABR ھي بدلا من ان یخرج مثلا الOSPF Route Summarizationفكرة ال
 المندرجة تحت العناوینموع  مجأو Area تدل على ھذه الNetwork ID و Subnet mask واحده تحتوي على LSA Type 3 في

  Summarizationھذا ال
  

  مثال 

 
 LSA 12 بدلا من أن یرسل Lsa Type 3 2 بان یرسل Summarization  بعد عمل الR Bلاحظ معي أن من الممكن جعل 

Type3 وھذا بالتأكید سوف یساھم في تحسین أداء الشبكة   
  

Configuration Summarization on an ABR 
 ABR على الیتمدائما   Summarizationوع من الفي ھذا الن

  
   الآتي ونكتب ABRندخل على 

  
area area-id range ip-address ip-address-mask [advertise | not-advertise] [cost cost] 

area area-idیتم وضع عنوان ال Area التي تود أن یقوم الABR بعمل Summarization لمساراتھا   
range ip-address ip-address-maskعنوان ال ip الذي سوف یكون الملخص لمسارات ھذه الArea  ففي المثال السابق سوف 

   255.255.248.0 172.16.8.0یكون 
 advertise | not-advertise :  

advertise تكون یBy Default الأن ومعناھا ABRسوف یعلن عن ھذا ال Range سوف یذیع ھذا أخر بمعنى 
   المجاورة Area لل Summarizationال

   range سوف یوقف الإعلان عن ھذا الABR فأن ھذا الأمر یعني أن الnot-advertiseأما 
  

cost cost : بإمكانك تحدید الCost الخاص بھذا الrange ال سوف ترفق معوالتي LSA Type 3  ملحوظةby Default سوف 
   في تلك المسارات Costیختار أقل 

  
  مثال عملي
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   طبقت على ھذا المثال Bsciذا أغلب الكتب التي تشرح الوھ

   فى نفس الوقت Area لاثنین من ال ABR summarizationالفكرة الأساسیة ھي  عمل على نفس ال
   وما كتب فیھR1سنتناول 

area 0 range 172.16.96.0 255.255.224.0  
 لمن ؟ Summarization ھذا سیقوم بعمل الأمر  طیب Area1 موجھ لالأمر ھذا موجھ لمن ؟ الأمرطیب جمیل جدا الاول نعرف 

  ؟Rangeطیب أخر سؤال كیف حدد ھذا ال , Area 0سیقوم بعمل ملخص ل
  توجد مشاكل سوف نتناولھا بسھولة   لالأكن Subneting بمذاكرتھ فى مواضیع الأنت تعتمد على ما قمت الإجابة

 بمعني ان المطلوب ھو عمل عنوان واحد یدل على كل to 172.16.127.0 172.16.96.0 بھا شبكات مابین Area 0 مكتوب أن الآن
  ھؤلاء 

  لذلك سوف نقوم بالاتي 
.0000000000000.011.16172 
.0000000011111.011.16172  

   011.16172.ما بینھم عامل مشترك وھو
 Net idبمعنى التي سوف تكون خاصة بال سوف تكون ثابتھ Bitطیب ھذا یعتبر كام 

.0000000000000.011.16172=ork id Netw  
 Netmaskأذا سوف تكون ال

11111111.11111111.11100000.00000000Netmask=   
255.255.224.0  

  
  
  

area 1 range 172.16.32.0 255.255.224.0  
طیب  , Area 1 لمن ؟ سیقوم بعمل ملخص لSummarization ھذا سیقوم بعمل الأمر  طیب Area0 موجھ لالأمرھذا موجھ لمن ؟ 

  ؟Rangeأخر سؤال كیف حدد ھذا ال
Area 1172.16.32.0 شبكات مابین ا بھ to 172.16.63.0  المطلوب ھو عمل عنوان واحد یدل على كل ھؤلاء أنبمعني   

  لذلك سوف نقوم بالاتي 
00000.0000000010.0.16172 

.000000001111101.0.16172  
   10.0.16172ما بینھم عامل مشترك وھو
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 Net id سوف تكون ثابتھ بمعنى التي سوف تكون خاصة بالBitا یعتبر كم طیب ھذ
.000000000000010.0.16172=Network id   

 Netmaskأذا سوف تكون ال
11111111.11111111.11100000.00000000Netmask=   

255.255.224.0  
  

   فنفس الطریقة التي قمنا بھا سابقا R2وأخیرا بالنسبة 
  

   بشكل مثل ھذا ABRسار فى الملحوظة سوف تجد الم
ip route 172.16.32.0 255.255.224.0 Null0  

  
   سوف تجده في المدونة EIGRP تحدثت عنھا بشكل مفصل في درس الNull0و
  

 وھو خاص بالمسارات Areas یختص بعمل اختصارات بین الSummarizationوفي النھایة من الممكن القول أن ھذا النوع من ال
   ولیس المسارات الخارجیة OSPF ASل الالتي تكون داخ

  
  External Route Summarization on an ASBRالنوع الثاني 

   ASBR من خلال ال حیث نقوم بھexternal routes للمسارات الخارجیة Summarizationوھو خاص بال
 واحده LSA بإرسال یقوم LSA Type 5 بإرسال  لكل مسار ASBR فبدل من أن یقوم ال(LSA Type5) ویھدف إلي اختصار

   لھ  Summary یسمح لنا بعمل Range تكون المسارات الخارجیة في أنوطبعا یجب عنھم 
  

  ASBR على التطبیقھ الذي یجب الأمر
  لأتيالأمر ا نكتب OSPFبعد الدخول علي ال

summary-address ip-address   mask [not-advertise] [tag tag]  
  مثال

  
  ملحوظة 
 أن معد مسبقا اما اذا أردت أنت redistributedففي المثال السابق ال , أصلا لكي یعمل RIP للredistributedتم قبل ھذا یجب ان ی

   القادمة ھذا إن وفقنا االله تعالي الشروح قبل ھذا وسوف نتعرض لھذا الدرس في redistributed تحتاج لعمل فسوف تطبق
  
  
  
  



 69

  
  لالبرتوكوتم الانتھاء من شرح ھذا 

  
   ھناك ملحوظات ولأكن

  
ھناك إصدارات أخرى إذا وجد خطاء وبإمكانكم متابعة الجدید من خلال  تكون لكي الأول الإصداركتبت كلمة  -1

مدونتي

   
 IPv6عندما أشرح ال وھذا سوف أشرحھ IPv6 في بیئة عمل ل وھو یتحدث عن البرتوكوOSPF v3ھناك جزء یسمي  -2
 سیكون إن شاء المولى ھناك شروح كثیرة ولأكن أنتظر دعائكم لي بالغیب ولن أبخل على أحد -3

  
  
  
  
  
  
  
  

  تم في 
3/11/2008  

Ahmed Omarأخوكم 


