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EXERCICE BAC “ D 2002

autour de la terre

S .
e t

d’intensité f= J :
gt :lz‘:él ’t:ltizt.\}c?e 111\1: Il.3mtensné de la pesanteur au sol est g, = 9,8m/s ?
RN e .690km, la fusée place le satellite sur une orbite
s’exprimt; o ppelle que I'intensité de la pesanteur g a I'altitude h
n fonction de celle au niveau du sol par la relation :
g=g. R |
= 8o
(R+h)
R étaIJIlt le rayon de la Terre.
‘a.. Montrer pa - i e '
uniformer,) r une étude dyna_mnqpe que le mpuvement du satellite est
b. Calculer :
* la vitesse linéaire
¢ la période de révolution du satellite
On donne : rayon de la Terre : R=6,4.10°Km

" EXERCICE BAC’’D” 1981
Un satellite de masse M= 100K g est fixé 4 une fusée qui se déplace d’un
mouvement rectiligne vertical uniformément accéléré. :
1. On veut communiquer au satellite une vitesse de 10km/s. La fusée a une

accélération de 80m/s’.
a. Au bout de combien de temps et & quelle altitude cette vitesse sera-t-elle

atteinte ?
b. Quelle est la force exercée sur le satellite au démarrage (altitude 0) ?

c. Que dévient cette force a 1’altitude calculée en a ?

: lement un ressort de longueur a vide égal

2. Dans le satellite est accroché vertica
4 20cm auquel est suspendu une masse m=100g. Pour une force de IN le
ressort s’allonge de 1cm.
Quelle est la longueur du ressort :
a. au démarrage (altitude O) ?
b. 4 I’altitude 1600km ?
3. Le satellite tourne maintenant autour
mouvement circulaire uniforme .

a. Calculer son poids

b. Quelle doit étre sa vitesge

c. En combien de temps fait-
NB : I’intensité de la pesanteur €

¢ o =2 _—R——
est: g (2) go (R+Z)2

R = rayon de la Terre = 6400km ; .

go= intensité de pesanteur au sol = 10m/s

Rép: 125s; 625km ; 9000N ; 8830N ; 29cm ; 28,64cm ; 640N ;
7155.4m/s : 70218 soit

de la Terre a 1'altitude 1600km d’un

linéaire
il un tour ?
n fonction de ’altitude z
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Exgrcicg :
I-ah e::irre est assimilée 4 une s
sphérique. On désigne par go V'intensité du champ de gravitat;
e »
terre et par G la gravitation universelle, p de gravitation au niveau du sol, par M la masse de la

phére de rayon R dont la répartition de masse est supposée 4 Symétrie

Etablir I'expression de I’intensité du champ

de gravitation cré Yalth
au — dessus du sol terrestre, gr crée par la terre a Paltitude Z

2. Dans un repére géocentrique, supposé galiléen, un satellite de n terre, de masse m, décrit une
orbite circulaire A une altitude Z.
3. Etablir I'expression de la vitesse ¥ de ce satellite en fonction de go, R et Z.
b. En d{:dufre sa période de révolution T.
Application numérique : R = 6400km ; go =9, 8N. kg ™' ; Z = 150km.
3. Enprenant comme référence : E, = 0 lorsque Z est infiniment grand, "énergie potentielle d’un
. mM
satellite de masse m placé dans le champ de gravité terrestre est E, = = G R+Z

Détermiiner Pexpression de son énergie mécanique. En déduire la valeur numérique de Pénergie
mécanique du satellite précédent dont la masse est m = 5000kg.

Rép : 7,8kms ; 5260s soit 1h 28mn ; -153.10°]

_! ¥ Exercice

1.

a) Q

b)

otale ( y compris le combustible et

$ i ite a une masse t SO
Une fusée destinée & mettre /7 catellie gty ormt rticalement avec une accélération

le satellite ) de 20 tonnes au départ, On veut gu'elle s'éleve ve

: i de module 8m/s’ _
Vemcalzm_’itgt’rgi:ugiz;:: s,?nlt‘aenust;téede la poussée?( forceovem;t;cale exercée par le moteur )?
8:116::81%3“‘ I'action de P'air sur by i z;.' ?lgifn!;dgo%e;rl de :1asse 80Kk, est Tis sur orbite. La

i tit venhic ’ L gL tre
Al altitudedl 600kn;ll;rsea(titgl;:a’v€fé est une circonférence ayant pour centre géométrique le centr
trajectoire de soncC

257‘:10 est l:intensité de la résultante des forces agissant su
uelie

: i ' hors de
rayon de la terre m‘esure §4:01§f: Soleil et de la Lune, le. satellite semttrio:::;n en deho
Si T'on néglige ! attraCr:;Odans le vide, & quelle force‘ se rcd‘l,l‘tl l-z:ufg;cr ESOkr: ‘
P'atmosphers 5 :eﬁzig(:iae I’intensité de Ja pesanteur g pour Palty .
En déduire une

r le satellite ( force centripéte ) 7 Le




[X e
y t constituée 3
Une fronde est con par un objet
jrune des exuremites d'un fil, de Ionjguf:nlcmzl (M) de masse m accroché 3
riet roché

rémité 0 st maintenue ¢ m '
. ) fixe. asse négligeable, dont 1'autre

On fait togrner la fronde au tour 4
c 9 nbil . = e, d
|’objet ponctuel (M) décri » dans le plan : )
ve un cercle de centre 0 ‘;Zf;;‘::l de manigre que {
¥ rovoquer ce

mouvcmcnt, on c()mmun',quc 3 'obi
dauili p I’0b M)
d’équilibre OA, une vitesse horizonjt;tlé Y %‘;-and le systéme cst dans sa positi

. cligl) 100

suE ey
- -
e

1. exprimer en fonction de Vo, | et g, la vitesse Vs de Iobjet penctuel {34)
quand il passe au sommcl S de 3a trajectoire
2- exprimer en fonction dem, 1, Vo et g, la tenston T du fil quand 1'objet (M)

est dans sa position S,
3. quelle doit éire la valeus minimale

tenduen S7?
Données 1= 080m g=10m/s’

de 12 vitesse Vo pour que le fil restc

Exercice
ériel de massc m est e équilibre au

Une bille M assimilable 3 un point mal
1 demi cerceau de centee C ¢t de rayon r conteny dans un plan

se exténicure, la bille quitte le point A avec unc
vitesse initiale pratiquement aulle, et glisse s3ans roulet le long du cerceay (Hig)
On repére la position de la bille par son angle oh=(CA, CWD)

|- Etablir |'expression littérale donnant la norme de la vite

fonction de I'angle.
7. Exprimer la norme

fonction de M, B+ o .
3. Déterminer I'angle(Xo a partif duq
Préciser alors les caracténsiques du ve

cette position

sommet A d'ur
vertical. Sous I"action d'une cai

ss¢ de la bille en

') " )
de la force R appliquée par le cerceau & la billeen

uquel la bille se décolle du cerceau.

creur vitesse Ve de 1a bille dans

(i
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onde est constituée ;

€ s extrémités d’un par un objet ponctuel (M) de mass
oxirémité 0,est maintenue fixe, gueur | et de magse ncs‘,glie mba°°f0ché a
1 fait todner la fronde au tour de geable, dont I’autre
“1*obiet poictuel (M) décri -V,
Lops L (M) décrive un cercle de centre 0.p

» Pour provoquer ce

mouvement, on communique 3 ;
' 4 oy s a 1,0b et \
equilibre OA, une vitesse hOrizothaléMVoé C%\fl_and le systéme est dans sa positi
. . g 1) i}

| 1 . XY
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>
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1- exprimer en fopctioh deVo,letg,la yitésse Vs de I’objet penctuel Y]
quan.d il passe au sommet S de sa trajectoire
2- exprimer en fonction dem, |, Vo et g, 1a tension T du fil quand I’objet (M)
est dans sa position S. ' i
3- quelle doit étre la valeur minima

tenduen S ?
Données 1= 0,80m; g=10m/s*

le de la vitesse Vo pour que le fil reste

Exercice '

Une bille M assimilable a un point matériel de masse m est en équilibre au
sommet A d’un demi cerceau de centre C et de rayon r contenu dans un plan
vertical. Sous I’action d’une cause extérieure, (a bille quitte le point A avec une
vitesse initiale pratiquement nulle, et glisse sans rouler le long du cerceau (fig)
On repére la position de 1a bille par son angle A= (CA, CM)

1- Etablir I’expression littérale donnant la norme de la vitesse de la b\illc en

fonction de I’angle. . wtife

2- Exprimer la norme de la force R appliquée p
fonction de m, g, & : :

3- Déterminer I’angleCXo a partir
Préciser alors les caractéristique
cette position Atk

ar le cerceau 2 la bille en

duquel la bille se décolle du cerceau.
s du vecteur vitesse Vo de la bille dans
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EXERCICE
1. Un Solide Ponctueg| (S) de masse m est
=AB=4 L'e rémité A u
autour gg A S un plan rti
la vitesge initial horizontale Va (fig.1 )
A position solide § aycq
a. Montrer

Que l'intensita de
et | vérifie la relation

b. En déduire
Pour que e

C. En deg
. Le solide
© = (AB, AO)
En Prenant ¢

uire |3 vitess
S est libére g

T=

la valeur
fil reste tendu

€ son
avec |a vitesse Vo.

mgc03a+m

P le Solidev
; ' atteint par
minimale de Ia vitesse Vi au point culminant B’ a
e Ve minimale initial
attache lorsq

eur .
attache a I'extrémite B d'un fil de Tempent gireUiais
fil étant fixe, on impose au solide S un mol‘j repos au point
ical, en CoOmmuniquant ay solide S, alors a

8, Al)
' e o= ( ’
Urs de son mouvement est repérée pafc::';%'" o,
la tension du fil en fonction de la vitesse

VZ

—

de o(,m.g

ide S.
ement communiquée au sohc:;?nt i e
u'il passe en montant parlep

; squations
. i tablir les equati
oMmme origine des dates Finstant ot le solide es‘;r';b‘(éééf y) du plan vertical
Oraires dy Mouvement de § apres sa libération dans le rep . »
(fig.3). e
En déduire I'équation et la nature de 13 trajectoire N
B —_
A’r Pt o~ '\"‘.‘ o( A
: f/f .-‘\‘ / __bx
!’ A \ } L 0
; o /
\ S)>m ..
S g "."I“ﬁ/.— )
© .V; ; Figure 3
Figure 2
Figure 1
EXERCICE

i D. On fait
cé sur la piste AC
s &, Infialoment en repos eQF'}c\j’?nSttelsgité constante. On pose
Un solide ponctuel S rie p;tasz e fralacio s ne Tole
i i, le long du trajet .
agir sur lui,

= i ] tun
AB | fori r i st horizontal et CD es

b ment sont supposées Ilégh eables. AB est ho

tte g

es forces de fro g

mi -—L cercle de centre Oetde rayon

demi

itesse de Sen B. .
ion de F,l et m, la valeur Vglciire:;\;loicﬁon de FAmyr, 0 etg:
et et pa rangle (OC.0) = 6, tabr,
: int M défini p ; S: :
2. Au polnt| ur V de la vitesse de R de la piste. |, la valeur minimale Fy de F

A \;a esité Rdela féaCﬂc-Jrr; en fonction de m,g,r et |,

. L'intensite . déduire, R
3 Be I'expr esS|;2igseRD. Calculer Fo sachant g
3 eSa
pour qu

;g=980mis>. D
.r"100|”;l=1-503’g
=0500kg' g1
m '

Copyrighy ; ARCOMA

e g
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@%’MW Llacceleration
ga la 19‘-‘453 lors de la mise Awr
LOebile ey datetlile

M, = 400.10°kg 11 T2
F=R1éN
g = 9 8m/a* 1
s 13
77_,_,,_,.,71“

Systeme: puste de mange M
Reperenliel: T S G

Bilom des porces: Pet §

. Tl L: Prf=m&

: ,'_mgql-f-:’ma : ﬂnﬁ)w.

it __41% - ;4=/H}3m/ﬁ’

@é- A Bramd
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€
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aeie Booivtdl |

EXERCIcE 1934
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Wzﬁatmw’mmtwm-
- IA v @ R0 (A
Y=o, q)l;~4g.oqpm/<)) a =8omfs
Mru-V; done V= at+V,
D’nm l‘;: _’l):;tqi‘;_

@ a- punee dee myt /‘Lcca&a;m&
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0
Aw demaprage bzo 7777777&7

L’f” mia+g) . £ = 000N
M%[kﬂl& A e 6350mpom

<
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@' Longuewn du ek
s 400107 ¥y
'2 =20cm = &),/P-ém
f: IN - A'E =domn

—
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P ceel: 775G i
o Bilrrs olsd exlernesne); ?,tp'
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. Prﬂ/'cotz'm Aulvant OY
7"—-/0/::/»7/&
&%Af—’?ﬂéx =mha
PRL-lo)= 7 (ntg)

@’ L-& = 4”//47‘22
.

No

& | A=A+ 4_”’_(%1

a. Audemanege hzo
i =g

petermination A R : fqnsal=
D f: #Jl - *ﬁﬁ - oAl o 42OM [rm &

T2
J= 0007 % "”""{{ 21+99) | 4= 39em }
b. A £ alfibuete 4 = 4600 K
it - ’ >R
f

J- 2864cm

3 a. Lolestne tom prits 4 % — 1600 Km.

7= mg | F= /m,_i_i.
_ (R+5)
P= 640N

b. Vitesde Lineaiwe Ve Aatellite

2 kX £3

=9 & V- LR ¢ 2,R

L= ¢ S evEED
&

1}_:\‘/ %HR*
R+h

C'Ec)ufoole_ e T,

i
) e
r

V= F455 4m/s

7= o&zr(qlf_#»)‘\ 7= 1314
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EXERCICE4
G%

RI 30/ M/ Cr.
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v

\ g
— G \ l
F= r?/M - g, ?
& g = G—_’ﬂ
& e 3
: d (R+2B) % ()
GaGM
& g = e (2)
.(1‘_) g GM R*
) "7, (RB* GH
JopioR? A
E 1. (ReD)* d (R+2)*
@ Exywm‘mauf y %mmb '

e’ 4, ; R et 2
* Systeme! Aabe Mhite deniarm
* Ra-&drfewtio&: Gr S’:E-r,
* B«lﬁw«djo /Bmf_::b: P
*'F Cf: :P = (Wl,ﬂ; : :
» Pmd,e,dibwm.p/ﬂ—wrwa"

ntﬂ /Wlﬁw

@ d:w 3/ X
& VY. %R

G
B

—
o

R
't Tttt
é"? R'.‘.Z—#

i
f

Rtz (RHB)Y

kN | ;: 150 K =

o pyzeb5SPKm

| EiE
K IJ’ =

_ G4ppKm = 6400-000m

450 gvop M
= 6550 060

V=% A L

b. Decluekion ste L2

Low pevdaele T

N (RYZ)
=

isis o

e

' @ EXWM!’\ de Uenerﬂie r‘nalﬂan_uve.

Ey= Bt &

=L mV —-
A

© By= gm

| & E,

& By= (1) m

¢ GmM

R+Z
3 2 o

LRT

R+z

EH-; — %m

2R*
RIZ

|
|

;1.

A' N : EH-.: - O/S

X 5000X 9,8(G400.000)
6550 .00 0o

E

M

=— 453.1()5(5‘
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TInbenacts : ‘ i . N
@Mt&szﬁﬁ—&-u% b. Natwre e la —&gug‘ ’
OO 5 = T 50 Llov, mmealboqe Ulattrn=aeto™
i 8MIA2' & L 3. Sme
: e Aoteil okicte Lo Ssme, =
g=A10m |2 R0 i R ot
0 s
T Doctirckion, e g o 7600 KM
4

Systemie : fusce ao d
Refrerewntiel: T: 5. ¢

B P

Buasm: P et F
T¢I:P+F=Ma ' & f=myg
: Pg‘DJeOtl:l??l Aulvank Oy: E & j” i
F-Mg=Ma L

&< F= MDL-{-M&
& F= M(Cl'f‘ﬂ)

AN F"ZD-ID:S(SﬂD)
F= 36.109N

@ d. Imbensibs de la nescllonte
des fences A de Aateblite .
]"L:: 4600 Kan

m= 80Ky
V= A5 H0Km|h ; K=6400Km.

Dans wn mut einedane undcferme

force mernale et Centrepcte
ol lomtbenscte —ﬁ«: m A *

_ U i
Oy ah'-—m-'h/ 5 P oYy

AN

3
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W‘m‘mwm?ctr

E¢
$)=6.0A) = (B # W)

mg 45+ (4]
' @U’

“*i? %@

V= y%yggf

@) exprimma Len gmclim, de m, £v; kg
- - Systeme: aﬁd‘dzmz/m’/ :
- ~Referenticl: 725G
- Biton 0 frrces: Pol T
- T-C-Laupt §s PrT =ML
- Puf%vm%mma& S0 ¢
7'+/)7<; W & 7; ’m/@‘j)

’m("‘“i) & Z;"- /n(_e_ 4C. J)
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d le T E-C eubre &aﬁwﬁg‘
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W (P) + Wi(Rn)
ASM  ASM

@DLx
Applege
A ot M, Ld forcd &

LI~ & (A)=

23/2 & %°
o 1% Jg((A -cH') &

© W, =Vegn(1-8)

@ Lyprmms fl, en fmctiom dem g el

*SZ&CJ s butle Az masde

tﬂeﬁm»&xf 756

% Betan des ﬁoued 'Pe,t-gN

® TCL: Pafpy=ma

x Pryjection sun da mamale
R,-Ry=md, & mgcdx - Ry =ma,

Zd)

& Ry= melniol-ma, & R =m(Yudg-
& Ry=m (3o - M—LJ

& Ry =m[qemb-sg(1- 0p))

@ BNy =m(3006-27 + 29 608)

@ \Ry= m (3906 -24)
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STATIONNAIRES

gs ONDES 2257

Exercice 1 : S0cm disposée hmizmjfalemcnt et qui regoit en i ne
Une corde de longueur t = 128 e sinusoidales de fréquence N = 100Hz, entén o
ation> - & B, qui est fixe, on trouve 4 ventresf‘d'b"..'[

extremit ]
Calculez -

de ses extrémités A des vibr
e cnrrespondant a un ventre

resonance. Entre A ¢t lautie
y est 10mm.

i

I'amplitude des vibrations ondes ;
1. La vitesse de Pmpaga“on v qesd‘, 1a (‘Ord 48
> 1A vitesse maximale d’un point de la corde situe a8 35cm de A.
3. L'amplitude des vibrations du point
Rép. 60m/s ; 6,28m/s ; 5mim
Exercice 2 : oduit sur une corde de longueur t = 1m des
100Hz pr 4 a chaque extrémité (il n’y en a pas

Un vibreur de fréquence N = o FHoes
ondes stationnaires transversalgs avec Ul » 400N.
d'autres.) La corde est soumise a la’tenSI'on . masse.
1. Quel est I'aspect de la corde ? DEtermiN€z e "2, o\ ation du mouvement d’un
2. La largeur maximale du fuseau est 4cm_.2 ;’;::'r“neze l'extrémité fixe O.
point M de la corde situé a la distance X = « M .10 ?
. Quelie est la forme de la corde a t; = 0 €t 3 -Zl = e'urm2cm 5
. A quelles distances de. O le fuseau a-t-il pour larg ‘

Rép. 10g ; 1,4.107c0s200zt ; 0,16m ; 0,83m.
usoidales de fréquence M = 100HzZ ;
ibrations transversales sinusoidales.
ue dans le prolongement de la tige

Gy

Exercice 3 : _ _
Une tige vibrante AB effectue des vibrations sin
elle imprime & une corde horizontale AB des v »

L= corde AB fixée & l'extrémité A de la tige, tenc _
passe sur une poulie et soutient une masse M dont le poids F = 2,25N.
= 120cm ; on obtiant un

On donne & la partie AB de la corde une longueur 1
systéme d’‘ondes stationnaires qui présente uit nceud en A et un autre en B ; entre

ces 2 nceuds, on trouve 4 ventres. :

1. Cezlculez la longueur d’onde des vibrations et leur célérité le long de la corde.

2. Quel devrait étre le poids de !la masse suspendue a la corde si l'on voulait
obtenir 3 ventres au lieu de 4 ?

3. Quand cette corde vibre dans les conditions de 1°) I'amplitude des vibrations des
ventres est 10mrm. Calculez la vitesse maximale d'un point correspondant & un

ventre et I'amplitude du point de la corde situé & 35cm de A

Rép : 60m/s [ 4N

72:[)50../\/ [TC@ | Lo N A-2070. 2077
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2 : Bac "C" 2004
- uveur { =

érieure (A) de 50Hz ; son extrémité gpason vibrant
déquence de > ’ y e Inférieyra (B) est
(A)  immobllisée par une plaque metallique mince percée d'un

trou au travers duql':el péasse la_corde. Un solide de
masse m, accroché a l'extr mité (B) tend ia corde,
1. Sachant que la corde vibre fortement en un sey

fuseau pour m = 2kg, calculez la masse de i3 corde.
2. Pour quelle valeurx c;e m la corde vibre-t-elle en
u [4

ésentant 3 fusea ' i
; E'réqsuation du mouvement du point B du fait de I'onde

incidente étant

i(t) = asinwt ] .
aY;‘(D)éterminez I’équation du mouvement résultant au
de la corde situe & la distance x de B(x =

K M

point M
5 BM) H f ’ o
(B) b) Quand la corde vibre en deux fuseaux, 'amplitude
) s ventres - vaut 2cm. Quelle est

- vibration des 3 B
ﬁ:mp'litude des vibrations du point M situé a 50cm

de'A? .
On donne : g = 10m/s
REp : 2g ; 0,22kg ; zéro |
Exercice : . : ; : £ 4
21cm, est attachée en A .a l'extrémité d'une

Une cordelette AB, de longueur ! = i : , : .
lame d’acier OA disposée verticalement. Un électroaimant E provoque les vibrations

entretenues de la lame, & la fréquence N = 100Hz. On observe alors, dans la
! cordelette, un systéme d’ondes stationnaires represente sur la' ﬁ_gu_re ci-contre. On
j considére le systéme d’'axes Bx et By indiqué sur la figure. L'origine des temps a
1 - été choisie de telle sorte que le mouvement de 'extrémite libre B, sous linfluence

' de l'onde A, ait pour équation Yg; = asinwt. {; R
j On admettra que la propagation des ondes dans Ila Y7 02277,
| cordelette se fait sans amortissement. i AP 0.
- 1. En ne tenant compte que de l'onde incidente (A vers B). . @ :

et de la premiére onde réfléchie (B vers A), montrez que . R
f I'équation horairé du mouvement d'un point M
’ qguelconque situé a la distance x de B s’écrit :

Yu = 2acos~—253t—xsinwt

| 2. Déduisez de cette équation les relations donnant la
position par rapport a B des noeuds et ‘des ventres de
vibration. |
3. L'amplitude du mouvement de A étant 2m¥quelle devrait
étre théoriquement la fargeur d‘un fuseau-en ne tenant
compt‘e que de londe incidente (A vers 'B) et de Ia
premiere onde refléchie (B vers A) ? En réalité, |a largeur
d’un fuseau est de 24mm. Expliquez pourquoi. ; .
4, (:C:rigg::t : celérité de propagation des signaux dans: la

Rép : 8mm ; 12m/s

RO
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‘Exercice Bac "D” 2005 .
. Une corde est fixée par une de
fréquence N = 25Hz; elle passe sur U

;es extrémités & une Jame
ne poulie au point B et sup

tenseur P = 1N. p
Sa masse lindique est M= 25.10%Kg. m’!
oail —
w A ‘ ¥

& iner
1. En envisageant la seul réflexion des ondes transversales en B, détermin

_réquation du mouvement d'un point M de la corde dc;a;:init %ar BM = X
o En realité des réflexions multiples se produisent en A 8 L tiarton. D
: a. Pour quelles valeurs particulieres de la distance AB, obli

phénoméne stable 7 . s
b. Décrire I'aspect de |1a corde pour AB = 1,6m. ,
3. Lalengueur de la Fc):orde &tant toujours AB = 1,6m quelle est la valeur P’ du

i Y : ) eul fuseau.
oids pour que I'on n‘observe qu un s : P -
4. Lap cordFe) est observé par stroboscopie, pour quelles frequences dgs éclaires .

a. la corde pa rrait immobile.

b. |a corde semble effectuer un mouvemert de fréquence 2Hz dans lesens réel.

Exercice iy _ . X
On réalise I' expérience de Melde dans un ascenseur. Le vibreur est fixé au
plafond de la cabine ; un fil attaché en A (extremité supérieur) au vibreur est tendu
verticalement pour un corps de masse m ; accroché a son extrémité inférieur B. Le fil
traverse en O une mince plaque horizontale qui peut étre déplacee verticalement, ce
qui permet de faire varier la longueur AO de la partie du fil situé au dessus de la
plaque ; l'orifice O est suffisamment petit pour que les déplacements transversaux
du fil en O soient impossibles.
1. Lorsque la cabine est au repos, le fil dessine entre A et O, quatre fuseaux bien
nets, I'équation horaire du mouvement d’'un point C (OC=x) est :

y = 8.10™ sin 55 %-cos 2005t (en m).

a. Calculerla longuéur AO.

b. Calculer la célérité des ondes le long du fil.

c. Calculer & la date t=6,25.10% les vitesses C, « i »

0G4 = 1 = 5om et OC; = x; =35cm, es Cy et C, du fil lorsque
2. La 'cablne ezst maintenant animé d'un mouvement accéléré ..d’aCCéiération

égale 1,2m/s”. Par quelle masse my faut-il remplacer m =100§ de la question

précédente pour que le fil vibre en fo e :
g =9;8ms>. fmant le méme nombre de fuseaux? .
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: fy‘ Qn _yﬁ"'i"“ Une expdrvnee dinteorlférences Taminewon & Paide dao diapositif
d\‘-}l’oung pour lequel les deux fentes IP1 et I"2 sont distantes de a=1mm
of situdos 4 D = 2m de Péeran d'obacrvation 19

Le systéme est éclairé par une lumiére monochromatique de longueur d’onde

- A =600nm.
I-Caleuler la valeur de interfrange. De quelle nature est la frange centrale ?

2-La fente source primaire f est déplacée du coté de la fente F1 d’une
longueur y potite devant Ia distance d entre T et Péeran des fontes

} a/ Que devient linterfrange ? v L i
L/ Qu'observe -t-on sur 'éeran. Maite le schéma du dispositif
Application numérique ;v =lem:  d=1m

'3-On interpose sur le faiseau issu de F1 tine lame a faces paralléles de tros
petite épaisseur e et d’indice n=1,5. On constate que le systéme de frange

l ' " obtenu sur I’écran est de nouveau -celui de la question 1.

by

F24
¥
]

ii
N
fr

{
i
|
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3\
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|

En déduire Tépaissceur de la lame.

. EXERCICLE 6 ‘. i 7 i, -
Dans un dispositif-de fentes d'Young, les deux fentes sources sont distances

de a=12cm et situdes a D=3m de 'éeran K. i
1-On utilise une lumiére tformée des deux longueurs d'onde A =480*nm et

A= 560nm ' ‘ : ,
a-Décrive lo phidnomdene obuervd sue 'éeran 14 .
b-Calculer l'interfrange correspondant a chaque longueur d’onde
c-On déduire la distance qui sépare une corncidence i la suivante.

-~

0, \awn

2. On utilise maintenant de la lumicre blanche et on disposce la fente d'un
spectroscope dans le plan E,parallélement a la frange centrale et & 15mm

(](‘ ('('1](’~(fi ‘

“a-Quel aspect présente le spectre ?

b- Calculer la différence de marche a la
centrale V

c¢. Déterminer le nombre de cannélures sur lécran du spéctroscope
(On considére que les longueurs d’onde du spétre visible sant,

comprises entre 400 et 750nm)

diStance x=15mm de la frange




Exercice : 3
| On mnlino M'oxpdrionen don fonlos
[ longueurs d'onde A. On donne Sy

A

D

1- Décrire le phénomeéne observé . o g 2 e s
- | Quol n-"-Pnf:)t do In naturo do la lumidra celte nxl"-”m‘_:“ég‘ér:r_‘_ Sessistb o
! 2- Ia distance entre le milieu de la 7°™ frange sombre situ e e e

frange centrale est L= 10, 4mm. En déduire la longueur d'o

utilisée ey i
3- Déterminer la nature de la frange situéo A 3.25mrr3 du dnnltrg O rdar(rjilac‘;;‘ons ko
4- Simultanément les sources secondaires S; et S, émettent des

longueurs d'ondo Ay= 0,50 mecl A, = O,GO?m.

- Quelle est I'observation faite sur I'écran ~ i - <

- Déterminer la distance qui exisle enlre deux coVncidences successives

Exercice:

Une lampo émottant la lumioro monochromaliquo do longuour d'ondo

A =0,55tm éclaire une cellule photoélectrique telle que I'énergie nécessaire a

I'extraction d'un élection soit W, = 1, 88eV.

1- Montrer que la cellule est le siége de I'effet photo

2- Calculer la vitesse maximale avec |a quelle les élections sortent de 1a
cathode

3- La photocathode recoit une puissance rayonnante P= 1,084mw.
Comblen de photons recoit — elle en une seconde ?

L'intensité du courant de saturation estl=3,2.10° A. Déterminer le

rendemenl quanltique de la cellule, c'est-a-dire le rapport du nombre

d'élections émis au nombre de photons recus

On donne : charge de I'élection : e= 1,6.10"C

Massa do I'Gloction * m = 9.10"“!(() 4

Célérité de la lumiére : ¢ = 3 10%m o' ;

Conslante de Planck ; h = ¢ 62, 10" j.s

ToV = 1,610
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. La cathod S | iy 4
: e d'une ¢ : e s S
radiation de lon ellul’e photoélectrique au potassium est éclaire 1 "- Whis
L'énergie d' gueur d’'onde A. Lt
gie d'extraction de I'é :
et I'anod e I'électron est éaale a 2,2eV. Il faut étab);
e une tension d abllr entre ta
a. Calculer |a vi e 0,4V pour annuler le courant photoélectriqu cathode
b =Gl a vitesse maximale des électrons émis. S
o er la longueur d'onde seuil As du potassium
. culer la longueur d'onde A de la radiation incidente
2. La cellule ci :
ci-dessus est maintenant éclairée par une lampe au m i
les radiations suivantes : £ X o
Ay=577nm ; A,=546nm ;A= 491,6nm.
a. Quelles sont les radiations susceptibles de donner un courant Photoélectrique,
b. Pqur ces radiations, calculer la vitesse maximale des électrons émis et la d.d.p
qui, appliquée entre I'anode et la cathode annulerait le courant photoélectrique

‘On.donne : h = 6,62.107%.s; C=3. 10°mv/s ;e = 1,6.10"°c

EXERCICE
Une cellule photoélectrique est éclairée successivement par deux faisceaux lumineux
de longueurs d'onde respectives 2 = 04.10°m et 2 =0,3.10°m.

¢éjecte les électrons avec une énergie cinétique

La radiation de longueur d'onde %4
éjecte les électrons avec une énergie

E., = 1,4.10"% et celle de longueur d'onde k;
cinétique Ecz2 = 3,06.10™".
1. a. Trouver la valeur approchée de la constante de Planck h en US|

En déduire I'énergie du seuil photoélectrique.
ourant dans la cellule pour chaque radiation.

b. Calculer le potentiel qui annule le €

2. On éclaire la cellule a I'aide de deux radiations de longueurs d'onde respectives
A, =0,65.10°m et Ay = 0.50.10°m, puis on applique la d.d.p Usc = 2V entre
I'anode et la cathode.
a. Quelle est la radiation &
b. Calculer la vitesse maxima

'anode
Prendre C = 3.10°m/s

ectrique

fficace qui provoque l'effet photo &l
vée des électrons a

le d'extraction et 1a vitesse d'arr
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