U.S.T.H.B Coorvdination SM-ST du module

Faculté des Série d'exercices N2 MATH |
Mathématiques Nombres réels Anndée universitaire 2010-2020

1ére anncée Lic SM et ST Nombre de séances @ 2

=Esereice=l. Soient a et b denx nombres réels.

1. Montrer graphiquement que si @ > b > 0, alors b™' > «~'. L'hypothise b > 0 est-elle
nécessaire 7

2. Montrer que si a > b > 0, alors a* > b*. L'hypothese b 2 0 est-clle nécessaire ?

Exercice=2. Les parties de R snivantes sont-clles minorées, majorées 7 Dans chaque cas,

déterminer, si elle existe. la borne inféricure, la borne supéricure, ct dire s'il s’agit d’un mini-

mum (le plus petit élément ) ou d'un maximum (le plus grand ¢lément).
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eExercice®3' Résoudre dans R les équations et inéquations suivantes :
\ ] .
R L A,

/] - -
-

. 1
y lz—1|+|x-2/=2, |e+12/=]2"-8|, [z+3|<w, |¥_2|53’

Vil—z+VAl+z=10, V2r+32>z.

Bercicesd, On note £(z) la partic enticre d'un réel .
Z 3 3 -5 0 4
1. Evaluer E(2), E(=T7). E(3,7), B(=3,7), E(=), E(-32), BE(V/2).

2. Résoudre E(z® — 1) = —1.
/ 3. Montrer que pour tous réels et y on a: I(z) + E(y) < E(x + y) < E(x) + E(y) + 1.

4. Calculer E(x) + E(—2) pour z réel.

=RBRercice o,

r —ir
. . e~ +-e “
1. En utilisant le triangle de Pascal, caleuler (—q——) .

9 En déduire une linéarisation de cos® 2 et sin® 2. (lin¢ariser veut dire donner son dgale avec
une expression lincaire. e, de degré 1).
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Excrcices supplémentaires

Exercice 1. Que peut-on dire des nombres 2 + y et ay dans les cas suivants ?

1. x et y sont rationnels.
2. & et y sont irrationnels.
3. 2 est rationnel et y est irrationnel.

Exercice 2. Les ensembles suivants sont-ils majorés 7 minorés ? Si oui, déterminer leurs bornes
supérieures, leurs bornes inférieures.
2 1 - 1 1 - -
A={zeRa2*<2};, B={—neN} C={—+-;(pn)eN xN" ;.
n noop

Exercice 3. Soicnt a, b deux réels strictement positifs. Les partics suivantes sont-clles majorées,
minorées 7 Si oui, déterminer lenrs bornes supérieures, leurs bornes inférieures.

A= {a +bn, ne N}* B = {a +b/n, n € N'},
C= {a +(=1)", ne N} D= {a +(=1)"b/n,n € N}
Exercice 4. Si a ct b sont des réels positifs ou nuls, montrer que /a + Vb < V2va+b.

Exercice 5. Montrer que a = \/T + 43 + x/T — 43 est un nombre entier.

Exercice 6. Résoudre dans R les équations ou inéquations suivantes :
WVai—2z+6<V22—z+4, 2) 3)2V/—z-41>09.
Exercice 7. Développer (z + 1)%, (z —1)5, (3z + 2)°.

Exercice 8. Le maximum de deux nombres x, 4 (¢'est-a-dire le plus grand des denx) est noté
max(z. 7). De méme, on notera min(z, y) le plus petit des deux nombres x, y.

1. Démontrer que :

:n—i—y-t—)la:—yl et min(z,y) = $+y_2|$_y|

2. Trouver une formule pour max(x.y. z).

max(z,y) =

Exercice 9. Pour chacuue des parties dans A, € R ci-dessous, déterminer si A; est majorée,
minorée, bornée, si elle adinet une borne supérieure, une borne inférieure, un maximum, un
minimum (justifier chaque réponse).

Ay = {1,2,3,7, 12} Ay=N, A3=2Z, A,=R, As=]50
Ag = {3+7q tq € N}, Ay = {3—7(; Tq € N}, Ag = {3?% = N}, Ay = {% i pneE N'}
Ap = {—”_]. (m.n) € N* x N} Ay = { (m,n) € N":}

mn +

n
mn+1'
Exercice 10.

1. Montrer que Vz € R, E(x + 1) = E(z) + 1.

S+

. Soit z € R, comparer E(z) et E(—zx).

w

Montrer que la fonction 21— E(x) est croissante.
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